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Lista laboratoare program
Automatica si Informatica Aplicata

Nr. Laborator Sald
1. Chimie A013
Fizica 1
Fizica 2 A021
3. Instrumentatie A103
Masurari si traductoare
Mecatronica
4. Robotica A104

Fiabilitatea si diagnoza
Interfete om-masina
Sisteme distribuite de achizitie, monitorizare si conducere

Arhitectura calculatoarelor
Limbaje de asamblare
Automate si microprogramare
5. Sisteme cu microprocesoare A105
Proiectarea asistata a sistemelor de conducere
Sisteme automate cu esantionare
Programarea aplicatiilor de timp real / Microcontrolere in automatizari

Informatica aplicata
Programarea calculatoarelor si limbaje de programare
Programare orientata pe obiecte
6. Retele de calculatoare A107
Sisteme de operare
Modelare, identificare si simulare
Tehnologii web

Managementul proiectelor

7. Masini electrice si actionari A108
Ingineria sistemelor automate
8. Sisteme dinamice cu evenimente discrete Al10

Sisteme adaptive si robuste

Proiectarea algoritmilor

Grafica digitala / Vedere artificiala AL12

Electrotehnica
10 Metode numerice All4

Circuite electronice liniare 1
11 =, . . .. Al115
Circuite electronice liniare 2

12 Sisteme avansate de comunicatii All6

13 Electronica digitala Al117

Grafica asistata de calculator
Semnale si Sisteme
Teoria sistemelor
14 Baze de date Al118
Programare Java / Analiza sistemelor informationale si proiectarea sistemelor
informatice
Practica de domeniu (an II)

Inteligenta artificiala / Sisteme expert in automatica

Securitatea sistemelor de calcul / Tehnici de securizare a informatiei

Sisteme inteligente de control

Conducerea structurilor flexibile de fabricatie / Conducerea robotilor industriali

15 Al119

16 Analiza si sinteza dispozitivelor numerice A305

Italic - disciplind optionald care nu se sustine in acest an universitar
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Dotare sintetica

Sala curs/seminar

Nr. (Nr. sala, denumire, Suprafata, . . x
crt. destinatie: nr. locuri Dotare sintetica
curs/seminar)
1 Laborator (A013) 80/20 Spectrofotometru UV-VIZ Secomam S 750 - 1buc, pH-metru digital

pH 100 - 2 buc., Agitator magnetic AG-3 - 1 buc., Refigerator
pentru studiul comportarii materialelor la temperaturi scazute — 1
buc., Agituvar 10 W - 2 buc., Balanta analitica — 2 buc.,
Conductometru 920M-A02D - 1 buc., Termometru digital Velleman
— 2 buc., Multimetru digital Velleman DVM 890 - 3 buc., Balanta
tehnica - 1 buc., Sursa CC/CA 25V - 2 buc. e Sursa cc PS 1502A -
1 buc., Sursa cc PS 12015 - 1 buc. e Electrograf — 1 buc.

2 Laborator (A021) 80/20 cuptoare electrice, termometre, refractometru, lamele de sticla de
diferite grosimi, microscoape, surse de lumina, multimetre,
galvanometru, rezistor in decade, autotransformator, prisma
triunghiulara de sticla, lentila plan convexa, colimator micrometric,
sursa de lumina monocromatica (Na), celula fotoelectrica, pendul
matematic, pendul fizic, cronometru, circuit oscilant, generator de
frecventa audio, osciloscop cu doua spoturi, bile de diferite
dimensiuni, cilindru gradat, cablaj pentru conexiuni, reostat,
rezistor metalic, termistor, tub de sticla (pipeta), furtun de cauciuc,
para de aspiratie, clema de opturatie

3 Curs (102) 70/64 1 videoproiector

4 Laborator (A103) 60/16 3 PC, 8 panouri modulare, 2 multimetru digital de laborator, 1
osciloscop digital, 2 surse de tensiune, 1 sursa tripla de tensiune, 1
sistem modular hameg, 1 RLC metru protek, 2 tester instalatii
electrice, 1 aparat masurare rezistente prize de pamant, 1 analizor
calitatea energiei electrice, 1 autotransformator, 1 decalor, 1 trusa
de current-tensiune, 1 wattmetru

5 Laborator (A104) 60/16 PC Desktop — 6 buc.; Osciloscop — 1 buc; Sursa stabilizatoare — 1
buc; Power supply — 1 buc; Multimetre — 8 buc; Generator de
semnal — 1 buc

Standuri senzori si tarductoare (termistoare, termocupluri,
termorezistente, marci tensometrice, celule fotovoltaice, fotodiode,
fototranzistoare, tahogeneratoare, senzori rezistivi si inductivi de
deplasare etc) — 8 buc

6 Laborator (A105) 60/16 PC Desktop — 10 buc.; Laptop — 1 buc.; Videoproiector — 1 buc.;
Flipchart — 1 buc.;

Relee programabile Zelio Logic — 3 buc.; PLC M221 Scneider Electric
— 1 buc.; PLC M228 Scneider Electric — 1 buc.; PLC S7-300 Siemens
— 1 buc.; PLC WinCon W8737 ICP DAS - 1 buc.;

Platforma experimentala paletare, Zelio — 1 buc.;

Programator MPLAB ICD2; Stand experimental de programare
“JDM  Programmer” si de testare pentru microcontroller
PIC16F84A.; Stand experimental pentru controlul sensului si vitezei
turatiei motorului pas cu pas folosind microcontroller PIC16F84A.;
Stand experimental pentru controlul vitezei turatiei motorului de
curent continuu folosind microcontroller PIC16F876A.; Stand
experimental pentru afisarea unui text pe o matrice 2D de led-uri
folosind microcontroller PIC16F84A.; Stand experimental pentru
afisarea unui text pe o matrice 3D de led-uri folosind
microcontroller PIC16F877.; Stand experimental pentru controlul
parametrilor de incendiu, inundatie si cutremur intr-o incinta
folosind microcontroller PIC16F877; Stand experimental de
cronometrare folosind microcontroller PIC16F84A.; Stand
experimental de afisare a unui text prin efectul de stroboscop
folosind microcontroller PIC16F84A.;

Placa de dezvoltare PIC Flash Kit — 3 buc.; Placi de dezvoltare
Arduino (Uno, Leonardo, Yun, Ethernet, Mega, etc) — 8 buc., Placa
de dezvoltare Raspberry PI — 5 buc.; Placa de dezvoltare LattePanda
32/64GB - 5 buc.; Starter Kit for Arduino (senzori, actuatori, éte;).—= 1 v,
5 buc. / €
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Placi de achizitie date NI-USB-6008 - 5 buc., NI-USB-6001 - 10
buc.,

Software: So Machine, Step 7 — 1 licenta, MPLAB ICD 2, Arduino
IDE, LabView Student Edition, Matlab/Simulink - 1 licenta, MikroC
Pro Compiler.

7 | Laborator (A107) 60/16 PC Desktop - 12 buc.

8 Laborator (A108) 60/16 2 ampermetre-voltmetre, 5 voltmetre, 2 rezistente in decade, 1
rezistor in decade, 3 miliampermetre, 3 surse protek, 1 multimetru
digital, 3 wattmetre, 1 autotransformator, 1 frecventmetru, 6
ampermetre, 4 punti wheaststone, 1 tesla vielfachmessgerat

9 Laborator (A110) 60/16 PC Desktop - 12 buc.,
Modul sistem flexibil de fabricatie MPS- FESTO

Stand experimental de SRA a vitezei unui m.c.c

Stand experimental de SRA a nivelului intr-un bazin.

Stand experimental de SRA a debitului printr-o conducta
tehnologica, foosind servomotor pneumatic.

Stand experimental pentru reglarea temperaturii intr-o incinta.

10 | Laborator (A112) 120/32 | PC Desktop - 22 buc.

11 | Laborator (A114) 60/16 PC Desktop - 7 buc.

12 PC Desktop — 7 buc., 4 sursa alimentare, 4 osciloscop, 1 analizor
Laborator (Al 15) 60/ 21 spectru, 1 macheta laborator, 1 videoproiector, 1 numarator
13 Laborator (A116) 60/15 PC Desktop — 7 buc., 1 videoproiector, 5 sursa tensiune, 15

machete Mikroelektronika, 20 module de comunicatie radio/cablu,
1 gen. de semnal, 2 ociloscop, 3 STS, 1 macheta Leybold, 1 switch,
1 automat programabil Siemens, 7 module I/O

14 Laborator (Al 17) 60/15 PC Desktop — 7 buc., 1 generator functii, 5 osciloscop, 9 sursa
alimentare, 1 PLL and applications, 1 convertor AD/DA, 1
operational amplifiers, 1 analog switch — sample & hold, 1 AC/DC
switching power supply, 2 Com 3 Lab, 1 V/I & I/V converters, 9
analog system lab kit pro, 1 laborator electronic AEM Timisoara, 5
machete laborator, 1 statie lipit, 6 multimetre, 1 imprimanta

15 | Laborator (A118) 120/32 PC Desktop - 22 buc.

16 | Laborator (A119) 60/16 PC Desktop - 12 buc.

17 | Sala curs (A301) 70/62 1 videoproiector

18 Seminar (A302) 113/49 1 videoproiector

19 Laborator (A305) 60/19 PC Desktop — 13 buc., 1 videoproiector, 5 osciloscop digital, 1
sursd, 1 generator semnal, 1 retroproiector, 1 camera documente, 6

Cisco 1800- swich, 2 Cisco 2600, 2 Cisco 2950 — swich, 3 Cisco
system 800, 1 Spectru Visualiser, 1 Fourier Synthesis, 1 Tuned
Circuits Filters Network, 3 surse DC, 2 Function generator, 1
frequency multipler, 1 oscilator, 1 PLL multiplier, 1 simulator AF
amplifier, 1 sursa tensiune 524010, 1 modulator PAM, 4 surse
semnal alternative, 2 sursa tensiune 524010, 1 echipament cu
functii multiple cu conectare pe USB, 4 multimetre, 2 generatoare
de forme de unda, placi de achizitie de date si control
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Lucrari de laborator

1 Chimie

Spectrofotometru UV-VIZ Secomam S 750 — 1buc.

pH-metru digital pH 100 - 2 buc.

Agitator magnetic AG-3 — 1 buc.

Refigerator pentru studiul comportarii materialelor la temperaturi
scazute — 1 buc.

Agituvar 10 W - 2 buc. A013
Balanta analitica — 2 buc. 201 .
Conductometru 920M-A02D - 1 buc. 3 Oc;(I:;;n

Termometru digital Velleman — 2 buc.

Multimetru digital Velleman DVM 890 - 3 buc.

Balanta tehnica — 1 buc.

Sursa CC/CA 25V - 2 buc. e Sursa cc PS 1502A - 1 buc.
Sursa cc PS 12015 - 1 buc. e Electrograf — 1 buc.

Lucrari de laborator
Chimie

Aparatura si instrumentar utilizate in laboratorul de chimie tehnicd; masurarea masei, volumelor de solutii;
notiuni privind modul de exprimare a concentratiei e Aplicarea legii lui Hess. Determinarea caldurii de reactie
Determinarea experimentala a vitezei de coroziune e Elemente galvanice. Calculul tensiunii electromotoare. Pila
Daniel e Metoda electrografica de analiza a aliajelor metalice e Protectia anticoroziva a aluminiului prin oxidare

anodica. Eloxarea.
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Stand pentru determinarea acceleratiei gravitationale utilizand

pendulul fizic si gravitational: pendul matematic — 1 buc, pendul fizic

— 1 buc, cronometru — 1 buc

Stand pentru compunerea oscilatiilor paralele si perpendiculare:

resort — 2 buc, generator de semnal — 2 buc, osciloscop catodic - 1

buc

Stand pentru studiul oscilatiilor ideale si amortizate: resort. Platan,

generator de semnal, osciloscop, circuit oscilant

Stand pentru determinarea vitezei sunetului in aer prin metoda

compunerii oscilatiilor perpendiculare: microfon, casca, tija gradata,

generator de frecventa audio, osciloscop cu doua spoturi

Stand pentru determinarea coeficientului de viscozitate al unui lichid

pe baza legii lui Stokes: cilindru de sticla, glicerina, bile de diferite

dimensiuni, micrometru, cronometru

Stand pentru determinarea caldurii specifice a unui corp solid:

calorimetru, sursa de tensiune, voltmetru, ampermetru, ceasornic,

cilindru gradat, doua corpuri etalonate

Stand pentru verificarea legii Boyle-Mariotte: o rigla, tub de sticla,

robinet, tub de caucic, tija metalica

Stand pentru masurarea rezistentei electrice cu voltmetrul si

ampermetrul. Metodele aval si amonte: sursa de tensiune,

ampermetru, voltmetru, conductor de legatura, cablaj pentru

conexiuni, reostat

Stand pentru variatia cu temperatura a rezistentei electrice a

metalelor si semiconductorilor: cuptor electric, termometru, rezistor

metalic, termistor, ohmetre, conductor de legatura

Stand pentru verificarea legilor lui Kirchhoff in curent continuu: cutii

de rezistente, miliampermetre, surse de tensiune, conductori de

legatura, cablaj

Stand pentru determinarea coeficientului de tensiune superficiala al A021
Fizica 1 unor lichide utilizand stalagnometrul : tub de sticla (pipeta), furtun
Fizica 2 de cauciuc, para de aspiratie, clema de opturatie 20 locuri

Stand pentru determinarea energiei de activare a semiconductorilor: 80m?2

semiconductor, cuptor electric, ohmetru, termometru

Stand pentru Determinare indicelui de refractie la lichide cu ajutorul

refactometrului Abbé: solutii diluate, refractometru, pipeta, oglinda

de iluminare

Stand pentru determinarea grosimilor si a indicilor de refractie

pentru lamele de sticla plan-paralele, utilizand reflexia si refractia

luminii: lamele de sticla de diferite grosimi, microscop, sursa de

lumina

Stand pentru studiul transportului de energie prin radiatie:

voltmetru, galvanometru, rezistor in decade, bec

Stand pentru studiul dependentei de temperatura a conductivitatii

electrice a metalelor: cuptor, autotransformator, rezistenta electrica,

ohmetru, termocuplu

Stand pentru studiul fenomenului de dispersie a luminii.

Determinarea lungimilor de unda a radiatiilor spectrale utilizand

spectroscopul: prisma triunghiulara de sticla, colimator, luneta,

colimator micrometric, sursa de lumina

Stand pentru radiatia termica. Determinarea constantei Stefan-

Boltzmann: termometru cu mercur, resou (cuptor), placuta circulara

de cupru, termocuplu, galvanometru, tija

Stand pentru interferenta in lame subtiri. Inelele lui Newton:

microscop cu doua suruburi , ocular cu fire reticulare, lentila plan

convexa, lamele de sticla, sursa de lumina monocromatica (Na)

Stand pentru studiul efectului fotoelectric. Determinarea constantei

lui Planck: sursa de lumina, sursa de tensiune, celula fotoelectrica,

microampermetru, voltmetru

Stand pentru efecte galvanometrice. (Efectul Hall si Efectul

magnetorezistiv: sursa de alimentare, reostat, ampermetru,

inversorul K

Lucrari de laborator

Fizica 1

Compunerea oscilatiilor ¢ Studiul oscilatiilor amortizate ¢ Determinarea vitezei sunetului in aer prin meétoda
compunerii oscilatiilor perpendiculare ¢ Determinarea acceleratiei gravitationale * Determinarea coeficientului-de
vascozitate dinamica al fluidelor din legea lui Stokes ¢ Determinarea coeficientului de tensiune superficiald al
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lichidelor ¢ Verificarea legii lui Ohm ¢ Studiul dependentei de temperatura a conductivitatii electrice a metalelor ¢
Determinarea densitatii realtive a lichidelor cu balanta Mohr-Westphall

Fizica 2

Verificarea legii lui Ohm ¢ Studiul variatiei conductivitatii electrice a metalelor cu temperatura. Studiul
interferentei luminii. Inelele lui Newton. Spectroscopul ¢ Determinarea grosimilor lamelelor si a indicilor de refractie
* Refractrometrul Abbe. Determinarea sarcinii specifice a electronului folosind metoda Bush. Determinarea energiei
de activare a semiconductorilor. Studiul curbei de hysterezis megnetic * Radiatia termica. Determinarea constantei
Stefan - Boltzman si a constantei lui Planck ¢ Studiul transportului de energie prin radiatie. Efectul Hall
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Stand de mdsurare directd a energiei electrice active si reactive in regim
alternativ Trifazat (contor trifazat cu dublu tarif tip T-2CA43DTA
3x380/220, 10(40)A, SO0Hz, inductie, clasa 2 - 1 buc, contor trifazat de
energie reactiva tip T-2CR43, 3x380, 5A, 50Hz, inductie, clasa 2,5 - 1
buc, ampermetru feromagnetic analogic tip E 541, (0-5A)~50Hz -1 buc,
voltmetru feromagnetic analogic tip E541, (0-250V)~50Hz - 1 buc)

Stand de madsurare indirectd a energiei electrice active si reactive in regim
alternativ trifazat cu transformatoare de mdsura de tensiune
(transformator de masura de tensiune 500/100V tip TIBO5 - 2buc,
contor de energie activa tip ELA 7Wadq’l/6, 3x100V, 5A, 50Hz,
4000imp/KWh, contor trifazat de energie reactiva tip T - 2CR32,
2400rot/KWh, 3x100V, 5A,50Hz, clasa 2,5 — 1buc)

Stand de masurare indirectd a energiei electrice active si reactive in regim

alternativ trifazat cu transformatoare de mdsura de curent (contor trifazat A103
3 Instrumentatie de energie activa tip T-2CA43, 960 rot/KWh, 3x380/220, 3x5A, 50Hz,
; clasa 2- 1 buc, contor trifazat de energie reactiva tip T-2CR43, 16 locuri

3x380/220, 3x5A, 50Hz, clasa 2,5 - lbuc, balast pentru lampa cu 60m?2
mercur 220V, 250W, 960 rot/KWh, tip 3192, cos®=0,55;,2,15A; 50Hz.
Stand de madsurare a energiei electrice active in regim monofazat
voltmetru analogic AEM E541, feromagnetic , (0-400V), 50Hz, clasa 1,5,
voltmetru analogic AEM E541, feromagnetic, (0-400V), S0Hz, clasa 1,5,
frecventmetru analogic AEM44L1/220V, magnetoelectric cu redresor,
45-55Hz,clasa 1,5)

Stand de mdsurare a puterii electrice - voltmetru analogic AEM 1EQ144,
feromagnetic, 0-600V, S50Hz, ~,clasa 1,5, voltmetru analogic AEM E6
feromagnetic, 0-250V, 50Hz, ~, clasa 1,5, frecventmetru analogic AEM
44L1-Hz, magnetoelectric cu redresor, 220V, 45-55Hz, clasal,5,
ampermetru analogic AEM EQ96 feromagnetic, 0-6A, 50Hz, clasa 1,5,
wattmetru analogic AEM D4 - ferodinamic, 0-800W, SO0Hz, clasa 2,5,
vatmetru AEM

Lucriri de laborator

Instrumentatie

Masurarea tensiunii, intensitatii in circuite de curent continuu si curent alternativ ¢ Verificarea metrologica a
mijloacelor de masurare * Metode de punte in curent continuu si in curent alternativ ¢ Utilizarea wattmetrului
electrodinamic/digital pentru masurarea puterilor electrice in circuite de curent alternativ * Masurarea energiei
electrice active in circuite de curent alternativ ¢ Generatoare de semnal — masurarea parametrilor semnalelor
electrice * Masurari cu osciloscopul * Masurarea parametrilor de functionare in circuite electrice / electronice *
Studiul convertoarelor analog-numerice, numeric-analogice ¢ Aparate digitale de laborator - structura, functii
specifice, utilizari « Masurari in regim nesinusoidal ¢ Instrumentatie virtuala ¢ Sisteme informatizate de masuare
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< .. PC Desktop — 6 buc.; Osciloscop — 1 buc; Sursa
Masurari si traductoare

7 stabilizatoare — 1 buc; Power supply - 1 buc;
Mecatronica Multimetre — 8 buc; Generator de semnal — 1 buc
Robotica Al04
4 Fiabilitatea si diagnoza Standuri senzori si tarductoare (termistoare, 16 locuri
Interfete om-masina termocupluri, termorezistente, marci tensometrice, 60m2
Sisteme distribuite de achizitie, celule fotovoltaice, fotodiode, fototranzistoare,

tahogeneratoare, senzori rezistivi si inductivi de

monitorizare si conducere
deplasare etc) — 8 buc

Lucrari de laborator

Masurdri si traductoare

Studiul erorilor de masura. Statistica matematica. Metoda celor mai mici patrate. ® Traductoare pentru masurarea
efortului unitar. Marca tensometrica e Radiatie luminoasa. Celula solara e Efectul fotovoltaic. Fotodioda. e Efectul
fotovoltaic. Fototranzistorul. e Fenomenul de fotoconductie. Fotorezistenta e Efectul fotoelectric extern. Celula
fotoelectrica e Traductorul Hall pentru campuri magnetice ® Senzori de temperatura. Termocuplul, jonctiunea PN e
Senzori de temperatura. Termorezistorul. Termistorul e Traductoare rezistive de deplasare. Traductoare inductive
de deplasare ® Traductorul de presiune ® Traductorul pentru masurarea vitezei de rotatie

Mecatronica

Introducere in domeniul Sistemelor Mecatronice e Cunoasterea constructivdi a unui sistem mecatronic.
Componente mecanice, informatice, pneumatice, electrice si electronice. ® Roboti - structura generala — elemente
componente — caracteristici. ® Generarea comenzilor si achizitia datelor prin portul paralel. ¢ Robotul industrial:
Identificare sisteme, initializare, descriere elemente, punere in functiune. e Determinarea modelului geometric al
unui robot industrial. ® Parametri ai migcarii. Caracterizarea efectorului si a sarcinii efectorului.

Robotica

Introducere in domeniul Sistemelor Robotice ® Actionarea robotilor. Amplasamentul unei celule flexibile robotizate.
e Introducere in domeniul Sistemelor Flexibile de Fabricatie. ® Sistemul de fabricatie integrat informational CIM
2000. Spatiul de lucru al RI. Structuri de baza de tip TTT, RTT, RRT, RTR, RRR si comparatii intre acestea. ®
Sistemul micro-robot RV-M1; Comanda manuala si punct cu punct. ® Analiza cinematica directa si inversa in cazul
robotilor industriali. e Sistemul de conducere al RI. Sisteme de precizare a pozitiei RI. Sisteme de precizare a
orientarii RI. Coordonate operationale si coordonate generalizate. Reprezentarea/metoda Denavit-Hartenberg (D-H).
e Utilizarea metodei campului potential artificial pentru programarea traiectoriei robotilor. e Planificarea
traiectoriei unui robot mobil cu metoda campului potential artificial. e Sisteme de vedere artificiala. Achizitia
imaginilor folosind mediul software Matlab

Fiabilitatea si diagnoza

Tehnici si instrumente clasice pentru determinarea capabilitatii si calitatii proceselor. e Statistica descriptiva e
Statistica inferentiald e Analiza statistica e Distributii statistice e Fiabilitatea sistemelor e Metoda FMEA e Metoda
APQP

Interfete om-masina

Metodologii de proiectare a interfetelor e Etapele proiectarii interfetelor utilizator ¢ Modelul MVC pentru HCI e
Interactiunea cu utilizatorul. Touch screen e Interactiunea cu utilizatorul. Recunoasterea gesturilor e
Interactiunea cu utilizatorul. Recunoasterea vorbirii @ Lucrul cu dispozitive haptice. e Instrumente web pentru
interfete om masina

Sisteme distribuite de achizitie, monitorizare si conducere

Protocolul M- BUS e Magistrala PROFIBUS e Arhitectura si protocolul CAN e Magistrala BITBUS e Ethernet e
Protocolul 12C e Sisteme SCADA
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PC Desktop — 10 buc.; Laptop — 1 buc.; Videoproiector — 1
buc.; Flipchart — 1 buc.;
Relee programabile Zelio Logic — 3 buc.; PLC M221
Scneider Electric — 1 buc.; PLC M228 Scneider Electric — 1
buc.; PLC S7-300 Siemens — 1 buc.; PLC WinCon W8737
ICP DAS - 1 buc.;
Platforma experimentala paletare, Zelio — 1 buc.;
Programator MPLAB ICD2; Stand experimental de
programare “JDM Programmer” si de testare pentru
microcontroller PIC16F84A.; Stand experimental pentru
controlul sensului si vitezei turatiei motorului pas cu pas
folosind microcontroller PIC16F84A.; Stand experimental
pentru controlul vitezei turatiei motorului de curent
continuu folosind microcontroller PIC16F876A.; Stand
Arhitectura calculatoarelor experimental pentru afisarea unui text pe o matrice 2D de
Limbaje de asamblare led-uri folosind microcontroller PIC16F84A.; Stand
Automate si microprogramare experimental pentru afisarea unui text pe o matrice 3D de
Sisteme cu microprocesoare led-uri folosind microcontroller PIC16F877.; Stand
Proiectarea asistata a sistemelor experimental pentru controlul parametrilor de incendiu,

6 d d inundatie si cutremur intr-o incinta folosind 16 locuri
¢ conducere PIC16F877; Stand de

. . microcontroller experimental 60m2
Sisteme automate cu esantionare cronometrare folosind microcontroller PIC16F84A.; Stand

Programarea aplicatiilor de timp experimental de afisare a wunui text prin efectul de
real / Microcontrolere in stroboscop folosind microcontroller PIC16F84A.;
automatizari Placa de dezvoltare PIC Flash Kit — 3 buc.; Placi de
dezvoltare Arduino (Uno, Leonardo, Yun, Ethernet, Mega,
etc) — 8 buc., Placa de dezvoltare Raspberry PI — 5 buc;
Placa de dezvoltare LattePanda 32/64GB — 5 buc.; Starter
Kit for Arduino (senzori, actuatori, etc.) — 5 buc.
Placi de achizitie date NI-USB-6008 - 5 buc., NI-USB-
6001 - 10 buc.
Imprimanta 3D Sharebot Next Generation v3.0
Software: So Machine, Step 7, WinCC, MPLAB ICD 2,
Arduino IDE, LabView Student Edition, Matlab/Simulink,
MikroC Pro Compiler.

A105

Licenta software LabView 8.6 — 4 buc.
Licenta STEP 7 — 1 buc.
Licenta WinCC - 1 buc.

Lucrari de laborator

Arhitectura calculatoarelor

Utilizarea mediului de programare TURBO ASSEMBLER si a depanatorului TURBO DEBUGGER e Elemente de
memorie si tipuri de date e Instructiuni de transfer si logice ® Moduri de adresare e Instructiuni aritmetice e
Instructiuni pentru operatii cu siruri de caractere/cuvinte e Controlul fluxului de instructiuni e Lucrul cu macrouri si
bibliotecarul LIB e Proceduri e Utilizarea functiilor sistem in limbaj de asamblare e Utilizarea coprocesorului
matematic

Limbaje de asamblare

Introducere. Configuratia unui microcontroler. Organizarea memoriei. Registri cu functiuni speciale. ® Porturile de
intrare si iesire. Setul de Instructiuni. e Programarea In limbaj de asamblare - Implementarea unui program pentru
controlul a 8 led-uri. Implementarea unui program pentru un numadrator binar pe 8 leduri e Implementarea unui
program pentru realizarea unei lumini dinamice pe 8 leduri e Implementarea unui program pentru efectuarea a cinci
lumini dinamice pe 8 leduri ce pot fi selectate prin cinci butoane e Generator de ceas - Implementarea unui program
pentru efectuarea unui numarator crescator de la O la 9 si descrescator de la 9 la O pe un afisaj de 7 segmente e Timer
- Implementarea unui program cu functiile TMRO si WDT e Intreruperi - Implementarea unui program pentru
controlul turatiei si al sensului unui motor pas cu pas e Introducere in MPLAB - Implementarea unui program pentru
semnalizare luminoasa la apdsarea unui buton folosind un optocuplor e Implementarea unui program pentru
semnalizare sonord la apdsarea unui buton e Implementarea unui program pentru afisarea unui mesaj pe o matrice
formata din leduri e Comunicatia seriald - Implementarea unui program pentru controlul turatiei unui motor de curent
continuu e Conectarea microcontrolerul PIC cu dispozitive LCD - Implementarea unui program pentru controlul
turatiei unui motor de curent continuu, cu afisarea turatiei pe un dispozitiv LCD 2x16 caractereU

Automate si microprogramare

Date, segmente si proceduri. Declararea si utilizarea datelor, a segmentelor si a procedurilor. e Introducere in
Structura si Interfata Schneider — Zelio Logic si M221 e Principalele blocuri I/O M221, programarea, conectarea si
monitorizarea aplicatiilor ® Seminar cu echivalenta scheme logice in limbaj LD e Implementarea de aplicatii simple in
Ladder folosind automatul programabil M221/Zelio Logic si mediul de dezvoltare SoMachine (Controlul ventilatiei) ®
Implementarea de aplicatii simple in Ladder folosind automatul programabil M221/Zelio Logic si mediul de dezvoltare, -

SoMachine (Controlul actionarilor pneumatice) e Implementarea de aplicatii in Ladder folosind automatul programabil
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M221/Zelio Logic si mediul de dezvoltare SoMachine (controlul unui sistem pneumatic de paletizare cu 5 axe) e
Implementarea de aplicatii in Ladder folosind automatul programabil M221/Zelio Logic si mediul de dezvoltare
SoMachine e Implementarea de aplicatii in IL folosind automatul programabil M221 /Zelio Logic si mediul de dezvoltare
SoMachine e Implementarea de aplicatii in GRAFCET folosind automatul programabil M221 si mediul de dezvoltare
SoMachine (temporizari, actiuni conditionale, macroetape) Echivalenta Grafcet — Limbaj SFC. e Structura si
configurarea automatului programabil Siemens S7-300. Utilizarea mediului de dezvoltare Step 7. Exemple de aplicatii
simple pentru S7-300. e Aplicatii in Ladder pentru Siemens S7-300 e Aplicatii in FBD pentru Siemens S7-300
Sisteme cu microprocesoare

Introducere. Prezentarea placilor de dezvoltare Arduino Uno, Arduino Mega, PIC Flash Kit, MPLAB ICD Raspberry PI si
Latte Panda. e Arduino Uno. Implementarea de aplicatii utilizand placa Arduino Uno. Porturile I/O digitale si
analogice. @ Arduino Uno. Implementarea de aplicatii utilizand placa Arduino Uno. Porturile PWM. e Arduino Mega.
Implementarea de aplicatii utilizand placa Arduino Mega. e PIC Flash Kit/MPLAB ICD. Implementarea de aplicatii
utilizand placile PIC Flash Kit/MPLAB ICD. e PIC Flash Kit/MPLAB ICD. Implementarea de aplicatii utilizand placile
PIC Flash Kit/MPLAB ICD. e LattePanda. Implementarea de aplicatii utilizand placa LattePanda. e Raspberry PI.
Implementarea de aplicatii utilizand placa Raspberry PI. ee Elaborarea de aplicatii practice bazate pe utilizarea placilor
de dezvoltare Arduino Uno, Arduino Mega, PIC Flash Kit, MPLAB ICD, Raspberry PI, LattePanda e Aplicatie pentru
controlul parametrilor de incendiu, inundatie si cutremur intr-o incinta e Robot mobil independent e Robot mobil
independent comandat e Aplicatie de securitate e Aplicatie de monitorizare a parametrilod de mediu, cu salvarea
datelor in cloud.

Proiectarea asistata a sistemelor de conducere

Introducere. Notiuni de baza privind programarea in LabView. Algoritm de efectuare a masuratorilor de proces e
Implementarea functiilor de prelucrare a variabilelor de proces e Implementarea functiilor de prelucrare a variabilelor
de tip array& cluster. Reprezentari grafice @ Implementarea functiilor de control al aplicatiilor - structuri de control
repetitive e Implementarea functiilor de control al aplicatiilor - structuri de control de tip case&sequence e
Implementarea functiilor de control al aplicatiilor interfatate cu alte platforme de programare (matlab, C++) e
Implementarea conducerii motorului pas cu pas utilizand functii de achizitie pe portul paralel e Implementarea
conducerii motorului pas cu pas utilizand functii de achizitie ale placii NI-DAQ USB600x e Implementarea controlului
temperaturii utilizand functii de achizitie ale placii NI-DAQ USB600x e Implementarea controlului nivelului utilizand
functii de achizitie ale placii NI-DAQ USB600x e Implementarea unui sistem de sortare utilizand functii de achizitie ale
placii NI-DAQ USB600x e Implementarea controlului temperaturii utilizand functii de achizitie ale placii DAQ FESTO
EasyPort USB e Implementarea controlului nivelului utilizand functii de achizitie ale placii NI-DAQ USB600x

Sisteme automate cu esantionare

Sistemele automate cu esantionare in Matlab e Sistemele automate cu esantionare in Simulink e Transformate Z si Z
inversa e Analiza semnalelor esantionate e Discretizarea sistemelor automate e Proprietatile sistemelor automate cu
esantionare e Analiza sistemelor automate cu esantionare e Proiectarea sistemelor automate cu esantionare e Sisteme
neliniare si esantionate

Programarea aplicatiilor de timp real

Exemple de procese si sisteme in timp real e Implementarea unui program folosind timer-ul WDT pentru efectuarea
unui numarator crescator de la O la 9 si descrescator de la 9 la O pe un afisaj de 7 segmente e Implementarea unui
program folosind timer-ul TMRO pentru efectuarea unui numadrator crescdtor de la O la 9 si descrescator de la 9 la O pe
un afisaj de 7 segmente e Implementarea unui program folosind TMRO si WDT pentru efectuarea unui contor de timp
real descrescdtor e Implementarea unui program folosind sursa de intrerupere TMRO cauzata de depasirea timer-ului e
Prezentarea sistemului de operare QNX e Implementarea algoritmilor in C - Facilitati C pentru lucrul in intreruperi —
biblioteca DOS.H e Implementarea algoritmilor in C - Suprascrierea rutinelor de tratare a interuperilor. Tratarea
interuperii de tastatura. Tratarea interuperii de ceas ® Elaborarea unor aplicatii de timp real pentru simulari grafice.
Microcontrolere in automatizdri

Sistem de monitorizare parametrii de mediu cu salvarea datelor in cloud (Google Drive) e Sistem de monitorizare a
parametrilor de consum de energie a unui sistem automat si folosind serviciul ThingSpeak e Sistem de control al
temperaturii, prin implementarea programului cu ajutorul mediului de dezvoltare Matlab/Simulink e Sistem de
control a umiditatii, prin implementarea programului cu ajutorul mediului de dezvoltare LabView SE e Sistem de
monitorizare a temperaturii si afisarea acesteia intr-o pagina web locala. Instalare servere Apache, PHP, MySQL si FTP.
e Aplicatii de conectare prin SSH, VNCServer, USB, HDMI e Aplicatii multimedia. Redare de multimedia de pe un
hard-disk USB extern. Redare de videoclipuri prin FTP
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Informatica aplicata

Programarea calculatoarelor si PC Desktop — 12 buc..
limbaje de programare Hub 24 porturi - 1 buc.
Server — 1 buc. A107

Programare orientata pe obiecte
g p Videoproiector — 1 buc.

6 Retele de calculatoare . .
. Ecran proiectie — 1buc. 16 locuri
Sisteme de operare 60m2
Modelare.,.identificare si simulare  Software Visual C++ - variantd educationald
Tehnologii web Software LINUX

Managementul proiectelor

Lucriri de laborator

Informatica aplicata

Recapitularea si consolidarea abilitatilor de operare sub Windows, utilizare MSOffice, navigare Internet e
Proiectarea si publicarea unui blog personal - WordPress e Lucrul colaborativ in realizarea unei aplicatii de tip wiki
e Editarea informatiei multimedia in formate specifice web 2.0 (foto — Picasa, grafica dinamica — Powerpoint, audio
— Audacity, video — Windows Movie Maker) e Tehnici de upload al productiilor multimedia destinate aplicatiilor de
partajare continuturi (Slideshare, Flickr, Youtube) e Activitatile de social networking. Construirea si dezvoltarea
profilului personal si al unei pagini Facebook e Aplicatii de tip videoconferinta

Programarea calculatoarelor si limbaje de programare

Elemente de baza ale limbajului C++ e Tipuri de date e Variabile. Operatori. ® Operatori speciali. Pointeri. e
Instructiuni de control — de selectie si de iteratie. Instructiuni de salt si instructiuni eticheta e Tablouri in C++ e
Siruri de caractere ® Functii in C++ e Fisiere in C++

Programare orientata pe obiecte

Prezentarea mediului de programare orientata obiect (Visual C++ 2010 Express) ® Operatori specifici POO. Aplicatii
cu vectori e Elementele necesare realizarii interfetelor @ Operatii de conversie e Interfete de dialog. Aplicatie e
Mostenirea. Clase derivate . Aplicatii ® Incapsularea. Protectia datelor e Interfete SDI ce relationeaza cu BD e
Polimorfismul e Interfete MDI

Retele de calculatoare

Medii de transmisie. Topologii de retele. Echipamente care opereaza la nivelul fizic. e Sistem de operare retea.
Adresarea MAC. Comutarea cadrelor. ® Adresarea IPv4. Agregarea si segmentarea retelelor IPv4. e Adresarea IPv6.
Agregarea si segmentarea retelelor IPv6. e Principiile rutarii IP. Protocoale de rutare. e Testarea conectivitatii.
Protocolul ICMP (Internet Control Message Protocol). e Porturi de aplicatie. Protocoalele TCP (Transmission Control
Protocol) si UDP (User Datagram Protocol). e Rezolutia de nume - Domain Name System (DNS). e Protocoale de
nivel aplicatie: Telnet si SMTP (Simple Mail Transfer Protocol). e Intelegerea protocoalelor care opereaza la nivelul
aplicatie: POP3, IMAP, HTTP, HTTPS, FTP, SSH. e Aspecte referitoare la securitatea retelelor de calculatoare.
Folosirea aplicatiilor firewall. e Implementarea retelelor virtuale private (VPN). e Managementul retelelor de
calculatoare. Protocolul SNMP (Simple Network Management Protocol).

Sisteme de operare

Sistem de operare — generalitati. Interfatarea software-hardware. e Slackware Linux. Organizarea sistemului de
fisiere. Lucrul in linie de comanda. e Comenzi utilizator la sistemele de operare unix-like. e Editorul de texte vi.
Fisiere de configurare in Linux. ® Comenzi de administrare. e Editorul de texte joe. ® Programarea in shell - initiere
(bash). e Structuri de control si functii in bash. e Interfete grafice - X Window System. e Gestiunea proceselor
(Controlul proceselor in Linux). e Gestiunea firelor de executie. e Exemplificarea comunicatiei inter-proces.
Interfata socket

Modelare, identificare si simulare

Mediul de programare graficA LabVIEW. Concepte si elemente de baza. Verificarea erorilor dintr-un esantion
experimental. Aplicatii de modelare si simulare in LabVIEW. e Mediul de programare Matlab. Elementul de ordinul
I. Elementul de ordinul II — comportarea in timp, comportarea in frecventd. Simulink e Conexiuni de sisteme.
Aplicatii: Comportarea unei garnituri de tren, comportarea unui automobil. ® Generarea variabilelor aleatoare.
Utilizarea functiilor din bibliotecile Statistics Toolbox si DSP Toolbox pentru generarea si analiza semnalelor
aleatoare. e Modelarea proceselor folosind tehnici de control inteligent (elemente de logica fuzzy) e Retele Petri.
Modelarea proceselor folosind retele Petri. e Identificarea sistemelor si aplicatii de identificare a sisemelor.
Tehnologii web

Instalarea si configurarea serverului Apache e Elemente HTML: paragrafe, link-uri, tabele, cadre, formulare e
Integrarea stilurilor de formatare folosind CSS e Scripturi JavaScript e Limbajul Perl. Crearea scripturilor e
Crearea paginilor Web dinamice folosind standardul CGI e Crearea si utilizarea formularelor ® Procesarea fisierelor
XML e Utilizarea bazelor de date folosind formulare web e Limbajul PHP e Managementul continuturilor folosind
aplicatii PHP e Tehnici de autentificare pe Web e Implementarea elementelor de securitate la aplicatiile web
Managementul proiectelor

Interferenta Strategie-Programe-Proiecte. Strategii nationale, programe de interes national (Programele operationale
ale fondurilor structurale, Planul National de Cercetare, Dezvoltare si Inovare, Programul de invatare pe tot
parcursul vietii LLP, Programele de modernizare a societatilor comerciale, Programele de formare profesionala,
Programele de promovare de noi produse, tehnologii la nivelul organizatiilor). e Principiile managementului
proiectelor. Elaborarea documentatiilor de proiect. Ghidul solicitantului. Pachete de informatii specifice
programelor. e Documente utilizate in analiza si evaluarea proiectelor, Studiul de prefezabilitate, Studiul de
fezabilitate, Planul de afaceri, Ciclul de viata al unui proiect. ® Elemente de management ale proiectelor tehnice -
Proiectul Tehnic si Caietul de sarcini. e Planificarea proiectelor, Elemente de modelare si simulare -in
managementul proiectelor tehnice - metoda analizei SWOT, structura detaliata a activitatilor, planificarea de_tip
retea a activitatilor. e Planificarea proiectelor, metode de conducere a proiectelor — programarea activitatilor si
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alocarea resurselor, Estimarea efortului (resurselor), duratei activitatilor si cheltuielilor, diagrama Gantt, diagrama
PERT. e Planificarea proiectelor — Evaluarea costurilor, bugetul unui proiect. ® Planul de managementul al riscului
si planul de management al schimbarilor e Instrumente software utilizate in managementul proiectelor. Aplicatii
individuale si de tip platforma.
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2 ampermetre-voltmetre, 5 voltmetre, 2 rezistente in decade, A108
Masini electri . 1 rezistor in decade, 3 miliampermetre, 3 surse protek, 1
a.smlve.ec rice s multimetru digital, 3 wattmetre, 1 autotransformator, 1 161 .
actionarl frecventmetru, 6 ampermetre, 4 punti wheaststone, 1 tesla 6000121“
m

vielfachmessgerat

Lucrari de laborator

Masini electrice si actionari

1 - Protectia muncii in Laboratorul de masini si actionéri electrice. ® 2 - Transformatorul electric ® 3 - Incercarea
in scurtcircuit a transformatorului monofazat e 4 - Functionarea in sarcind a transformatorului trifazat e 5 -
Studiul grupelor de conexiuni la transformatorul trifazat e 6 - Determinarea parametrilor electromecanici ai
motorului asincron trifazat cu inele e 7 - Pornirea motorului asincron trifazat cu rotorul in scurtcircuit, cu
rezistente in circuitul statoric e 8 - Actionari electrice cu motorul asincron trifazat cu rotorul in scurtcircuit e 9 -
Pornirea si reglarea turatiei motorului asincron cu inele, prin inserierea de rezistente in circuitul rotoric e 10 -
Actionari electrice cu motorul asincron trifazat cu inele
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. . . PC Desktop — 12 buc.,
Ingineria sistemelor Modul sistem flexibil de fabricatie MPS- FESTO
automate Stand experimental de SRA a vitezei unui m.c.c Al110
8 Sisteme dinamice cu Stand experimental de SRA a nivelului intr-un bazin.
evenimente discrete Stand experimental de SRA a debitului printr-o conducta 16 locuri
Sisteme adaptive si tehnologica, foosind servomotor pneumatic. 60m?
robuste ’ Stgnctl experimental pentru reglarea temperaturii intr-o
incinta.

Lucrari de laborator

Ingineria sistemelor automate

Elementele componente ale unui SRA e Raspunsul sistemelor SISO cu parametri invarianti in timp e Identificarea
partii fixe a proceselor industriale ® SRA cu regulatoare P, PI, PID e SRA a nivelului de lichid dintr-un bazin e SRA
a presiunii de lichid pe o conducta tehnologica @ SRA a temperaturii unui lichid intr-un bazin e SRA a debitului de
lichid pe o conducta tehnologica e SRA a vitezei unui m.c.c e Proiectarea SRA prin metoda alocarii poli-zerouri e
Alegerea si acordarea regulatoarelor pentru procese rapide e Acordarea experimentald a regulatoarelor continue
pentru procese lente prin metode experimentale

Sisteme dinamice cu evenimente discrete

Modelarea cu ajutorul SED a unor procese de fabricatie. ® Mediul software Visual Object Net ++ si Sirphyco pentru
modelarea si simularea retelelor Petri. @ Analiza dinamicii retelelor Petri. e Proprietatile retelelor Petri. ® Analiza
calitativa a retelelor Petri. @ Modelarea si simularea SED cu ajutorul retelelor Petri netemporizate. ® Proiectarea
controlerelor SED. e Analiza retelelor Petri temporizate. e Analiza retelelor Petri colorate. ® Analiza retelelor Petri
stochastice. ® Analiza retelelor Petri hibride. ® Analiza SED cu ajutorul formalismului Grafcet.

Sisteme adaptive si robuste

Introducere. Problema conducerii adaptive si optimale. ® Sisteme adaptive cu model de referintd. Modelarea si
simularea sistemelor electromecanice. ® Proiectarea unor sisteme adaptive cu model de referintd. Simularea unui
brat manipulator e Metode iterative de calcul numeric a punctului de extrem pentru functii de o singura variabila
in absenta restrictiilor (Algorimul metodei cautarii simultane, Algorimul metodei cautarii dihotomice, Algorimul
metodei sectiunii de aur, Algorimul metodei Fibonacci) ® Cautarea minimului functiilor de o singura variabila prin
evaluarea derivatei. (Algoritmul de minimizare prin injumatatirea intervalului de cautare, Algorimul metodei
Newton) e Cautarea minimului functiilor de mai multe variabile in absenta restrictiilor. Metode de cautare
multidimensionala fara utilizarea derivatelor. (Algoritmul cautarii ciclice dupa axele de coordonate, Algoritmul
Hooke si Jevees, Algorimul Rosenbrock cu minimizarea in lungul directiilor de cautare) e Metode de cautare a
minimului unei functii de mai multe variabile utilizand derivatele functiei. (Algorimul metodei ”celei mai rapide
coborari”, Algoritmul Davidon, Fletcher, Powell (DFP), Algoritmul Fletcher-Reeves) e Minimizarea functiilor de mai
multe variabile in prezenta restrictiilor prin reformularea problemei initiale (Algorimul metodei functiilor de
penalizare, Algorimul metodei functiilor de tip bariera) e Minimizarea functiilor de mai multe variabile in prezenta
restrictiilor (Algorimul Zoutendeijk, Algorimul bazat pe metoda gradientului proiectat) e Metode utlizate in
optimizarea dinamica. (Principiul maximului, Programarea dinamica) e Problema cautarii optimale. Problema
alegerii algoritmului de cautare.
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PC Desktop — 22 buc.

Proiectarea algoritmilor Hub 24 porturi — 1buc. All2
= 1soe 1 Videoproiector — 1 buc.
9 Grafica digitala / Vedere . .
e 1= Ecran proiectie — 1buc 32 locuri
artificiala 120m?

Software Visual C ++ — varianta educationalda

Lucrari de laborator

Proiectarea algoritmilor

Descrierea algoritmilor. e Subprograme recursive. Algoritmi reprezentativi. e Metoda backtracking. Algoritmi
specifici. ® Backtracking recursiv. Algoritmi specifici. ® Metoda Divide et Impera. Algoritmi specifici. ® Programare
dinamica. Algoritmi Greedy. e Structuri de date elementare si imbogatite. Stive. Cozi. Algoritmi specifici. o
Structuri de date elementare si imbogatite. Liste simple. Liste duble. Liste circulare. Algoritmi specifici. ® Structuri
de date elementare si imbogatite. Stive. Cozi. Algoritmi specifici. ® Structuri de date elementare si imbogatite.
Arbori. Arbori binari de cautare. Algoritmi specifici. ® Grafuri neorientate. Algoritmi specifici. ® Grafuri orientate.
Algoritmi specifici. ® Complexitatea algoritmilor ee Metode de programare. e Structuri de date elementare si
imbogatite. ® Complexitatea algoritmilor

Grafica digitala

Functii aritmetice pe imagini. Operatii asupra unor regiuni dintr-o imagine e Operatii punctuale si globale pentru
imbunatatirea contrastului imaginilor: negativul, transformarea liniara pe portiuni. transformarea logaritmica,
corectie gamma, egalizarea histogramei e Filtre spatiale de netezire si de accentuare e Filtre in domeniul frecventa
de netezire si de accentuare e Pseudocolorarea si modele de culoare. Prelucrarea imaginilor color e Aplicatii de
analiza a imaginilor si de recunoastere a formelor.

Vedere artificiala

Introducere in Open CV. Achizitia de imagini ® Manipularea imaginilor. Detectorul Harris e Segmentarea regiunilor
si reprezentarea obiectelor. Segmentarea K-means e Urmarirea formelor: filtrul Kalman e Reconstructia 3D din
corespondente 2D. e Achizitia datelor 3D. Imagini spin e Sistemul de vedere artificiala ROVIS

——— — ———
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Al14
10 Electrotehnica PC Desktop - 7 buc.
Metode numerice Module Schneider Electric 16 locuri
60m?2

Lucrari de laborator

Electrotehnica

Norme privind protectia muncii in laboratorul de Bazele electrotehnicii. Prezentarea aparatelor din laborator. e
Masurarea rezistentelor liniare e Masurarea rezistentelor neliniare. Realizarea unui stabilizator de tensiune folosind
rezistente neliniare e Circuite de curent continuu [ (Verificarea Teoremei I a lui Kirchhoff, Verificarea Teoremei
superpozitiei, Verificarea Teoremelor Thevenin si Norton) e Circuite de curent continuu II (Verificarea Teoremei
transferului maxim de putere, Verificarea Teoremei bilantului puterii) e Circuite de curent alternativ I (Masurarea
puterii electrice pentru un circuit RLC) e Circuite de curent alternativ II (Rezonanta in tensiune si curent)

Metode numerice

Prezentarae laboratorului. Exemple de calcul a erorilor in metodele numerice. ® Metoda sirului lui Rolle. Metoda sirului
lui Sturm e Metoda injumatatirii intervalului si metoda corzii @ Metoda Newton-Raphson. Metoda Lobacevski-Graeffe
Metoda lui Gauss. @ Metoda Gauss-Jordan. Metoda Jacobi
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Placa achizitie date — 3 buc.
Osciloscop digital — 4 buc.
Analizor digital 16 canale — 1 buc.
Surse alimentare duble — 4 buc.
Analizor de spectru — 1 buc.

N tor—1b Al15
Circuite electronice liniare 1 umarator uc.
11 . . . .. Machete laborator — 12 buc. .
Circuite electronice liniare 2 21 locuri
60m?2

PC Desktop — 7 buc.

Videoproiector — 1 buc.

Imprimantda A/N - 1 buc.

Licentd software LabView - 1 licenta server.
Software Multisim — varianta educationald

Lucrari de laborator

Circuite electronice liniare 1

Dioda — caracterizare in regim static e Tranzistorul bipolar — carateristici in regim static ® Tranzistorul cu Efect de
Camp cu Jonctiune — determinarea caracteristicilor statice e Tranzistorul Metal — Oxid -Semiconductor —
determinarea caracteristicilor statice e Determinarea parametrilor de regim dinamic (model Giacoletto) pentru
tranzistorul bipolar e Evaluarea caracteristicilor statice pentru TB, TEC-J, TEC-MOS

Circuite electronice liniare 2

Amplificatore de C.A. - desenare ORCAD e Amplificatore de C.A. — determinarea frecventelor de taiere e Studiul
unui amplificator de C.C. e Studiul unui amplificator clasa B si AB e Analiza circuitelor cu reactie negativa e
Oscilatoare @ Surse de alimentare
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12 Sisteme avansate de comunicatii

Platforma de dezvoltare aplicatii EasyPIC5 — 3 buc.
Platforma de dezvoltare aplicatii BIGPICS — 3 buc.
Platforma de dezvoltare aplicatii DsPICS - 2 buc.
Platforma de dezvoltare aplicatii PICPLC16 — 1 buc.
Platforma de dezvoltare aplicatii PICPLCS8 - 1 buc.
Module comunicatie — CAN, Bluetooth, RS232,
RS485, ZigBee, GPRS, GPS. Elemente de
interconectare; Holter ECG, Holter TA, macheta
electronica medicala (ECG, EEG, EMG)

Sursa de tensiune — 5 buc.; Generator de semnal — 1
buc.; Osciloscop — 2 buc.; Automat Siemens — 1 buc
(+ module I/0)

PC Desktop — 7 buc.; Videoproiector — 1 buc.;
Imprimanta laser A/N - 1 buc. ; Licenta software
MikroC — 6 buc.; Licenta software ORCAD — 6 buc.

Alle

15 locuri
60m?2

Lucrari de laborator
Sisteme avansate de comunicatii

Retea PSTN - configurare si management (Packet Tarcer) e Retea ISDN — configurare si management (simulare
OPNET) e Retea ADSL - configurare si management (simulare OPNET) e Retea Frame Relay — configurare si
management (simulare OPNET) e Retea ATM - configurare si management (simulare OPNET) e Configurarea unei

retele IoT (Packet Tracer IoT)
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Machete didactice realizate local — 12 platforme
Machete I.A.E.M. Timisoara — 30 buc.

Machete de laborator Eletronica Venetta — 6 buc.
Machete de laborator Texas Instruments — 10 buc.

Generator de functii — 1 buc. Al17
© = qe e 1s Sursa de tensiune stabilizata — 9 buc.
13 Electronica digitala Analizor de spectru — lbuc. 15 locuri
Osciloscop HAMEG - 5 buc. 60m?2

Multimetru — 7 buc.

PC Desktop — 7 buc.
Licenta software Multisim - educationala
Licenta software ORCAD - educationala

Lucrari de laborator

Electronica digitala

Norme de protectia muncii. e Utilizarea programului Electronics Workbench. e Functii logice elementare e
Implementarea functiilor logice elementare e Circuite logice combinationale e Codificatoare, decodificatoare e
Multiplexoare, demultiplexoare. e Comparatoare, sumatoare, unitati aritmetico-logice e Circuite basculante
bistabile e Circuite integrate bistabile ® Numaratoare si divizoare de frecventa asincrone ® Numaratoare sincrone e
Registre de deplasare ee Functii logice elementare e Implementarea functiilor logice elementare e Codificatoare,
decodificatoare, multiplexoare, demultiplexoare ® Comparatoare, sumatoare, unitati aritmetico-logice e Circuite

basculante bistabile

_/' ’\, ING
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Grafica asistata de calculator

Semnale si Sisteme PC Desktop — 22 buc.
Hub 24 porturi — 1buc.

Teoria sistemelor ! ; A118
14 Baze de date Beren protetie  1hie

Programare Java / Analiza ’ 32 locuri

sistemelor informationale si Software Visual C ++ — varianta educationalda 120m?

proiectarea sistemelor Software AUTOCAD - 1 licentd

informatice

Lucriri de laborator

Grafica asistata de calculator

AutoCAD - Notiuni generale. Pregatirea mediului de desenare. Utilizarea si setarea unitatilor. Stabilirea limitelor de
desenare. e Utilizarea Object Snap si Object Snap Tracking, Utilizarea Polar Tracking si PolarSnap. e Coordonate in
AutoCAD. Metode de introducere a coordonatelor. Calcularea coordonatelor in AutoCAD. e Desenarea obiectelor.
Proprietatile obiectelor. Schimbarea proprietatilor obiectelor, Preluarea proprietatilor unui obiect existent,
Utilizarea paletei de proprietati, Utilizarea tipurilor de linii. ® Inscrierea textelor pe desen. Crearea, modificarea si
utilizarea layerelor. ® Desenarea corpurilor geometrice 2D/3D. Introducere in 3D. Crearea modelelor simple 3D. e
Crearea solidelor prin extrudare — comanda Extrude. Crearea flanselor, a pieselor de tip placa plana subtire. o
Randarea obiectelor in AutoCAD. Aplicarea materialelor. Inserarea de imagini raster. e Crearea solidelor prin
revolutie- Comanda Revolve. Crearea arborilor. e Crearea solidelor compuse. Editarea solidelor - Solid Editing.
Operatii cu solide — 3D Operations. ® Hasurarea obiectelor in AutoCAD. Utilizarea tipurilor de hasuri. Editarea
obiectelor de tip hasura. e Cotarea obiectelor in AutoCAD. Crearea cotelor, Utilizarea stilurilor de cotare, Editarea
cotelor. e Aplicarea tolerantelor dimensionale pe modele, notarea tolerantelor geometrice si a rugozitatii. ¢ Desenul
de ansamblu.

Semnale si Sisteme

Modalitati de descriere a semnalelor si sistemelor cu ajutorul Matlab si Simulink. e Caracterizarea sistemelor:
ecuatii integro-diferentiale, functii de transfer, spatiul starilor, poli, zerouri. Diagrama poli-zerouri e Modalitati de
descriere a semnalelor e Descrierea sistemelor prin scheme bloc. Structurabilitatea sistemelor. e Determinarea
raspunsului sistemelor de ordin I si II. ® Analiza evolutiei sistemelor de ordin I si II

Teoria sistemelor

Evolutia sistemelor liniare in timp continuu si cu timp dicret. Realizari sistemice.Echivalenta. Transformari de
coordonate. Scheme functionale. e Controlabilitate si stabilizabilitate. e Observabilitate si detectabilitate. e
Stabilitate. Criterii algebrice. ® Stabilitate. Criterii frecventiale. ® Legi de comanda dupa stare. Alocabilitate.
Estimatoare de stare.

Baze de date

Prezentare SGBDR Oracle - Instalare; Arhitectura de functionare Client Server. Crearea bazei de date. Metode acces
la baza de date. e Prezentare SQL*Plus. Diferente intre SQL*Plus si SQL. Limbajul SQL - interogari simple. e
Limbajul SQL - interogari de selectie, extragerea datelor din mai multe tabele, utilizarea functiilor de tip single-row.
e L04. Limbajul SQL - interogari de selectie si functii pentru agregarea datelor. ® Limbajul SQL — subinterogari,
operatorii IN, ANY, ALL, interogari complexe. ® Limbajul SQL - interogari de manipulare a datelor (INSERT INTO,
UPDATE, DELETE, etc.), tranzactii pe baza de date. e Limbajul SQL - definirea si modificarea tabelelor de date
(CREATE TABLE, ALTER TABLE). Stabilirea constrangerilor la nivel de camp si de tabela. e Limbajul SQL — alte
obiecte ale bazei de date Oracle: definirea si modificarea obiectelor de tip index, secventa, vedere. Definirea
utilizatorilor, acordarea si revocarea drepturilor. e Limbajul PL/SQL - structura blocului PL/SQL, declararea
variabilelor, scrierea declaratiilor executabile. ® Limbajul PL/SQL - interactiunea cu serverul Oracle, structuri de
control, tipuri de date compuse. o Interfata cu utilizatorul a unei baze de date —-formulare (forms). e Interfata cu
utilizatorul a unei baze de date —-rapoarte (reports). ® Instrumente de administrare a unei baze de date Oracle. oe
Stabilirea temei de proiectare. Analiza problemei de bazd de date (stabilirea: datelor stocate in baza de date,
constrangerilor impuse datelor, situatiilor de iesire, etc). ® Proiectarea modelului conceptual al BD (modelul E/A —
entitate/asociere). ® Proiectarea modelului logic al BD (modelul relational al BD, transformarea modelului E/A in
model relational). e Verificarea modelului relational al BD prin tehnica normalizarii. Evidentierea formelor normale.
e Implementarea bazei de date pe serverul Oracle. Crearea tabelelor si stabilirea constrangerilor impuse datelor
(constrangeri de referentialitate si alte constrangeri: check, unique, not null). Popularea bazei de date cu date
utilizator. e Scrierea interogarilor SQL pentru rezolvarea cerintelor stabilite in enuntul temei de proiectare.
Otimizarea operatiilor asupra bazei de date: crearea de indexsi, secvente.

Programare Java

Prezentarea platformei Eclipse. Crearea proiectelor e Fluxuri de intrare/iesire. ® Instructiunile IF, SWITCH, WHILE,
FOR, BREAK e Definirea claselor si a obiectelor. Constructori. Garbage Collector e Operatii cu tablouri e
Incapsularea. Specificatori de protectie. Membrii privati si publici @ Mostenirea. Derivarea claselor e Bibliotecile
AWT si SWING. e Programarea bazata pe evenimente e Realizarea si transmiterea informatiilor unui applet e
Bazele programarii grafice 3D

Analiza sistemelor informationale si proiectarea sistemelor informatice

Mediul de modelare Visual Paradigm e Proiectarea sistemelor informatice folosind UML 2.0. Diagrame UML e
Diagrame de cazuri de utilizare e Diagrame de clase e Diagrame de activitate @ Diagrame de secvente e Diagram:

de stare \
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Inteligenta artificiala / Sisteme expert in automaticda

Securitatea sistemelor de calcul / Tehnici de l; %Desktgp -12 JbLI;C A119
|5  securizare a informatiei Elch‘:lp r?;?ec(i‘t’ire__ ] bZﬁ
Sisteme inteligente de control p ’ 16 locuri

. . . Flipchart — 1 buc ;
Conducerea structurilor flexibile de fabricatie / 60m

Conducerea robotilor industriali

Lucrari de laborator

Inteligenta artificiala

Elemente de logica fuzzy. Prezentarea Fuzzy Logic Toolbox. Implementare FLC pentru reglarea temperaturii intr-o
incinta e Aplicatii ale logicii fuzzy in conducerea proceselor. Studiu de caz: reglarea nivelului intr-un bazin. Studiu
comparativ a performantelor de reglare cu PID si FLC. e Aplicatii ale logicii fuzzy in conducerea proceselor. Studiu
de caz: reglarea presiunii. Studiu comparativ a performantelor de reglare cu PID si FLC e Retele neuronale.
Prezentarea Neural Network Toolbox. Implementare Matlab a RN particulare: perceptron, MLP, RBF, Kohonen,
Hopfield... ® Aplicatii ale retelelor neuronale. Predictia temperaturii cu ajutorul RN- FF. Studiul performantelor de
predictie cu RMS, PDF... e Aplicatii ale retelelor neuronale. Estimarea emisiilor de CO2 cu RN- RBF. Studiul
performantelor de predictie cu RMS, PDF... e Algoritmii genetici. Prezentarea Genetic Algorithm Toolbox.
Implementare Matlab a AG: structura unui AG, reprezentarea variabilelor, functia de adecvare, operatori genetici.
Sisteme expert in automatica

Elemente de baza in LISP. Atomul. Perechi cu punct. Lista. Scrierea prefixata e Functii LISP. Adevar sau fals. T SI
NIL. Predicatul. Atribuirea in LISP. Functiile LISP e Aritmetica in LISP. Principalele functii aritmetice. Functiile
trigonometrice. Numere aleatoare. Cel mai mic divizor comun e Recursivitatea. Introducere. Recursivitatea pe
coada. Recursivitatea cu variabile colectoare. ® Proiectarea de sisteme expert dedicate automaticii.

Securitatea sistemelor de calcul

Aplicatii de tip firewall. ® Proiectarea si configurarea unui firewall. e Instalarea si configurarea serverelor Web cu
suport SSL/TLS. e Implementarea unei solutii de securizare bazate pe SSH. e Accesul securizat la distanta. e
Crearea tunelurilor securizate cu SSH catre sisteme de baze de date. ® Proiectarea solutiilor complexe de securizare
a traficului in retea.

Sisteme inteligente de control

Mediul de programare Matlab. Structura, reguli de programare. e Simularea sistemelor cu logica fuzzy in Matlab:
prezentarea toolbox-ului Fuzzy Logic e Toolbox-ului Fuzzy: modulele Logic Fuzzy Inference e System Editor si
Membership Function Editor e Toolbox-ului Fuzzy: modulele Rule Editor, Rule Viewer si Surface Viewer e
Simularea in mediului software Matlab, cu Fuzzy Logic Toolbox, a unui system cu logica fuzzy. e Proiectarea in
mediului software Matlab, cu Fuzzy Logic Toolbox, a unei aplicatii de conducere cu regulator fuzzy (tema de casa)
Conducerea structurilor flexibile de fabricatie

Robotii si functiile lor. Descrierea generalda a unui sistem flexibil de fabricatie. Studiul constructiei sistemului
mecanic al unui robot. Schema cinematica a unui robot. e Modelarea geometrica 3D a structurii unui robot.
Stabilirea datelor pentru modelarea geometrica 3D a robotului intr-o aplicatie industriala. e Modelarea geometrica
a mecanismelor generatoare de traiectorie. Modelarea geometricAi a mecanismelor de orientare. Modelarea
cinematica directa a mecanismului generator de traiectorii ® Metode avansate de conducere a Sistemelor Flexibile
de Fabricatie. Control predictiv. Reglare predictiva. e Roboti Mobili/Tentaculari — modelare geometrico-cinematica.
Simulatorul RoboMind.

Conducerea robotilor industriali

Introducere in domeniul Sistemelor Robotice. ® Comanda actionarilor cu motoare de c.c., respectiv cu motoare pas
cu pas. Studiul sistemului de reglare viteza-pozitie pentru articulatiile robotilor industriali. ¢ Programarea unei
aplicatii utilizand simulatoarele RokiSim si RoboDK. e Algoritmi pentru rezolvarea modelelor cinematice si
dinamice ale robotilor de manipulare. Algoritmi pentru generarea traiectoriilor de miscare ale robotilor de
manipulare. e Metode avansate de conducere a Robotilor.Control predictiv. Reglare predictiva. Model matematic al
unei articulatii. ¢ Realizarea unei interfete de comanda a unei aplicatii pentru conducerea sistemelor robotizate. o
Planificarea traiectoriei unui robot mobil. Simulatorul RoboMind.
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PC Desktop — 13 buc., 1 videoproiector, 5
osciloscop digital, 1 sursa, 1 generator
semnal, 1 retroproiector, 1 camera
documente, 6 Cisco 1800- swich, 2 Cisco
2600, 2 Cisco 2950 - swich, 3 Cisco system
800, 1 Spectru Visualiser, 1 Fourier

Synthesis, 1 Tuned Circuits Filters Network, A305
16 Analiza si sinteza dispozitivelor 3 surse DC, 2 Function generator, 1
numerice frequency multipler, 1 oscilator, 1 PLL 19 locuri
multiplier, 1 simulator AF amplifier, 1 sursa 60m?

tensiune 524010, 1 modulator PAM, 4 surse
semnal alternative, 2 sursa tensiune 524010,
1 echipament cu functii multiple cu
conectare pe USB, 4 multimetre, 2
generatoare de forme de unda, placi de
achizitie de date si control

Lucrari de laborator

Analiza si sinteza dispozitivelor numerice

Utilizarea programului Electronics Workbench. e Sisteme digitale @ Simularea automatelor finite ® Automate cu reactie
negativa e Simularea si modelarea automatelor realizate cu registre de JK-uri ¢ Memorii RAM e Memorii ROM e
Utilizarea mediului de dezvoltare ISE WebPACK e Implementare PAL utilizand Nexys 2 e Implementarea CPLD
utilizand circuitul XCR3064XL e Implementare FPGA utilizand Nexys 2 o Simularea sistemelor digitale utilizand
Verilog
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Sali curs, seminar si biblioteca

- . 112 locuri

1 A002 Sala curs / seminar 122 m2
- . 64 locuri

2 A102 Sala curs / seminar 70 m2
- . 62 locuri

3 A301 Sala curs / seminar 70 m2
< . 49 locuri

A302 Sala curs / seminar 113 m2

S A318 Biblioteca 113 m?

6 A318 Biblioteca 113 m?

5

Facultatea de Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei
Aleea Sinaia, nr. 13, 130004, Targoviste, Roméania

tel. +40 245 217683 fax. +40 245 217683

url: www.fie.valahia.ro



‘mmmtm/ UNIVERSITATEA VALAHIA DIN TARGOVISTE

winnvalahia. o
Aparate si software de uz comun

. cos@-metru analogic C-L, tip EKL2011, electrodinamic dublulogometric , 50 Hz,clasa 0,5 -1 buc

- wattmetru analogic tip PSLL, electrodinamic, 0-1500W, clasa 0,5 — 1buc

- multimetru MAVO — 35, magnetoelectric cu redresor clasa 1,0-; 1,5~, Q1.0 — 2buc

. voltmetru analogic magnetoelectric 0-600V, clasa 0,2 - 1 buc

= clampmetru tip 640 D 600 A — 1buc

- multimetru digital tip DT9208A, masoara: Q, V, A, F, Hz, tranzistoare, °C — 3 buc

. sursd de tensiune curent continuu PROTEK 3006 0-60V — 1buc

. sursd dubla de tensiune curent continuutip 14102 -2 buc

- autotransformator tip EB-1597, 8A, 250V — 4 buc

- rezistenta variabila tip P -327, 0-111111 Q -1buc

- contor trifazat de energie activa si reactiva tip ISKRA, MT100, 3x58/100, 5(6)A,50Hz, 0,5 Wh/imp, 0,05 Varh/imp.-1buc
- multimeter tip BELUK EMM-2, masoara: P,S,Q, coso, energie activa,energiereactiva, U, I frecventa. -1buc
. traductor trifazat de putere reactiva tip 2TQT-79 — Ibuc

. traductor de curent alternativ tip TIA-79- 3 buc

. traductor trifazat de putere activa tip 2TPT-79 — 1buc

. punte WEATSTONE — tip RWh 2.1a — 2 buc

- voltmetru electrodinamic 0-150V, c.c si c.a, clasa 0,2 — 1buc

. punte RLC tip E0704-2buc

. sursd de semnal unificat 0-20 mA

= stand pentru masurarea temperaturii cu termocuplu si termorezistente

. stand pentru masurarea deplasarii liniare

. calculator Pentium 4

" placa achizitie AT-MIO 16XE50

. soft LabVIEW 6.1

. Osciloscop portabil HPS 10 - 2MHz, 20%

. Osciloscop fix Metrix - 20MHz, 20%

. Analizor de retele electrice trifazate Circutor

. traductor trifazat de putere activa cu instrument indicator (4-350 W) (uzura medie(10%))

. traductor trifazat de putere activa cu instrument indicator (3,5 W) (uzura medie(50%))

. traductor monofazat de putere activa cu instrument indicator (250 W) (uzura medie(10%))

. traductor trifazat de putere activa cu instrument indicator (2 kW) (uzura medie(20%))

. traductoarele de curent sunt tipul TPM 79 cu iesire in bucla de curent 4-90 mA cu conectare directa.

. aparatele indicatoare sunt de tipul 3MC 96, clasa de precizie 1,5.

. autotransformator monofazat ATR 18 0-250 V(uzura medie (20%))

. aparate de masura de panou de curent continuu tip 1 MC 72, clasa de precizie 1,5(uzura medie (20%))
. aparate de mdsurd de panou de curent continuu tip 1 EQ 72, clasa de precizie 1,5(uzura medie 15%))
. elemente de protectie diferentiala tip electroaparataj (uzura medie (15%))

= panou de consum tip Electrotehnica UC 495- 1, 100 mA (uzura medie (10%))

- soft Starter ABB tip ACS 501 Un=415V, In=6,3 A, f2=0-120 Hz (uzura medie(20%))

- motor de curent continuu tip IFMA /ICPE cu rotorul disc si cu magneti permanenti, Un=80 V, Pn =1 kW (uzura medie (20%))
= Clampmetre de cc si ca.

= modul formator de impulsuri  L120 (uzura medie (15%))

. modul formator de impulsuri B A 723 (uzura medie (15%))

= modul formator de impulsuri LM 555/LM139 (uzura medie (10%))

= convertizor compactizat CCTR 400 12/250 (uzura medie (15%))

. panou de consum tip Electrotehnica UC 495- 1, 100 mA (uzura medie (15%))

= redresor semicomandat tip PTC productie IPRS Béaneasa (uzura medie (10%))

- elemente de circuit semiconductoare: diode D10N6, D25N16 (uzura medie (20%))

. condensatoare electrolitice (uzura medie (20%))

= rezistori bobinati (uzura medie (20%))

. inductanti (uzura medie (20%))

. sursa stabilizata 0-30 V/ 3A tip uc D883 (uzura medie (15%))

. Clampmetru cu functie de masurare a puterii Fluke

. redresor semicomandat tip CMM 250 V, 10A (uzura medie (10%))

. redresor complet comandat tip CMM 250 V, 5 A (uzura medie (20%))

. osciloscop dublu spot, tip TR — 4657 (uzura medie (18%))

. panou de consum tip Electrotehnica UC 495- 1, 100 mA (uzura medie (15%))

. condensatoare electrolitice (uzura medie (15%))

. Multimetru electronic universal

- motor trifazat cu rotor in scurtcircuit tip UMEB 220/380 1,5 kW (uzura medie(12%))

. motor trifazat cu rotor in scurtcircuit tip FP-1 380/400 0,2 kW (uzura medie(16%))

. motor de curent continuu tip IFMA /ICPE cu rotorul disc si cu magneti permanentiUn=80 V, Pn =1 kW (uzura medie (16%))
. motor de curent continuu tip IFMA /ICPE cu rotorul disc si cu magneti permanentiUn=100 V, Pn =1,2 kW (uzura medie (20%))
. tahogenerator de curent continuu tip TG-6 , Un=170 V (uzura medie (20%))

. Traductoare de curent alternativ prin inductie

- Un=4x400 V c.a, 0-250 V c.c In=25 A:motor de curent continuu cu excitatie compund Un=220 V, Pn=4 kW, tip UMEB(uzura medie

(15%))
. tahogenerator de curent continuu tip TG-6 , Un=170 V (uzura medie (10%)) A4V IN(
. Placa de achizitie date National Instruments USB 6008 & iy 7

- transformator de masura de tensiune 500/100V tip TIBOS - 2buc (uzura medie(12%))

Facultatea de Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei
Aleea Sinaia, nr. 13, 130004, Targoviste, Roméania

tel. +40 245 217683 fax. +40 245 217683

url: www .fie.valahia.ro




‘mmm;m/ UNIVERSITATEA VALAHIA DIN TARGOVISTE

winnvalahia. o
. contor de energie activa tip ELA 7Wadq’1/6, 3x100V, 5A, 50Hz, 4000imp/KWh(uzura medie (16%))
- contor trifazat de energie reactiva tip T — 2CR32, 2400rot/KWh, 3x100V, 5A,50Hz, clasa 2,5 — 1buc (uzura medie (16%))
. placa de achizitie date National Instruments USB 6009
- contor trifazat de energie activa tip T-2CA43, 960 rot/KWh, 3x380/220, 3x5A,50Hz, clasa 2- 1 buc (uzura medie (12%))
- contor trifazat de energie reactiva tip T-2CR43, 3x380/220, 3x5A, 50Hz, clasa 2,5— 1buc (uzura medie (14%))
= balast pentru lampa cu mercur 220V, 250W, 960 rot/KWh, tip 3192, cos9=0,55;2,15A; 50Hz.-3buc (uzura medie (14%))
. lampa cu vapori de mercur HgLi-250W tip TUNGSRAM - 3 buc (uzura medie(20%))
. transformator de masura de tensiune 30/5A, tip-CIBO-05 (uzura medie (20%))
. Placa de achizitie date National Instruments AT-MIO 16E
. contor monofazat de energie electrica activa tip SCM4UD, 220V, 10(40)A, 50 Hz,480rot/KWh, clasa 2.-1buc (uzura medie (12%))

contor monofazat de energie electrica activa cu dublu tarif tip SCM4DTB, 220V,10(40)A, 50 Hz, 480rot/KWh, clasa 2 — 1buc (uzura
medie (12%))

contor monofazat de energie electrica TIP CEEM 16-11 (uzura medie (18%))

lampa cu vapori de sodiu tip ILPNT — 250W — 3 buc (uzura medie (18%))

condesator tip MKP 18uF, 250 V, 50/60Hz — 3buc (uzura medie (14%))

voltmetru analogic AEM E541, feromagnetic, (0-400V), 50Hz, clasa 1,5 (uzuramedie (20%))

voltmetru analogic AEM E541, feromagnetic, (0-400V), 50Hz, clasa 1,5 (uzura medie (20%))

frecventmetru analogic AEM44L1/220V,magnetoelectric cu redresor,45-55Hz,clasa 1,5 (uzura medie (16%)).

Luxmetru digital
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