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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea VALAHIA din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Bazele sistemelor de achizitii de date
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. ing. Gabriel PREDUSCA
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator Conf. univ. dr. ing. Gabriel PREDUSCA
2.4 Anul de studiu IIT |2.5 Semestrul II  |2.6 Tipul de evaluare E 2.'7 .Re.g'”.““' B D
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 @un}at de ore pe 3 |din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 1L
saptamana
;"4UT9ta1 ore din planul de 42 |din care: 3.5 curs 28 |3.6 seminar/laborator 14
Invatamant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 5
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 13
Tutoriat 5
Examinari 5
Alte actiVitati .oovuveeieeiie -
3.7 Total ore studiu individual 33
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Cunostinte fundamentale de electronica analogica si digitala; Notiuni de

baza de programare (Python); Familiarizare cu structura si functionarea
senzorilor si a convertoarelor A/D si D/A; Intelegerea principiilor de
achizitie si prelucrare a semnalelor.

4.2 de competente Interpretarea si analizarea schemelor de achizitie de date; Proiectarea si
implementarea aplicatiilor de achizitie de date.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Sala cu tabla interactiva. Acces la materiale didactice digitale.

5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Sald cu tabld interactivd. Calculatoare cu softuri de simulare si
conexiune la internet. Echipamente de laborator (placa Arduino,
senzori, convertoare A/D-D/A, instrumente de masura);
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei Dobéandirea de catre studenti a cunostintelor teoretice si practice
necesare intelegerii, proiectarii si utilizarii sistemelor de achizitie de date,
cu accent pe conditionarea semnalelor, conversia A/D si D/A, integrarea
cu microcontrolere si calculatoare de proces, in conformitate cu cerintele
aplicatiilor moderne din electronica si automatizari.

6.2 Obiectivele specifice La finalul disciplinei, studentul va fi capabil sa:

o inteleagd principiile de functionare ale sistemelor de achizitie de
date cu semnale analogice si numerice;

e Analizeze si utilizeze circuitele de conditionare a semnalelor si a
convertoarelor A/D si D/A;

. Proiecteze si implementeze aplicatii SAD bazate pe microcontrolere
(Arduino);

e Interpreteze si prelucreze datele achizitionate in aplicatii reale.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimilarii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezinta ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)
Studentul va dobandi cunostinte privind:

structura si functionarea sistemelor de achizitie de date;

circuitele de conditionare a semnalelor analogice si numerice;

principiile de functionare ale convertoarelor CAN si CNA;

integrarea SAD cu microcontrolere si calculatoare de proces;

metode de esantionare, memorare si prelucrare numerica a semnalelor.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicand utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicand dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul va fi capabil sa:

proiecteze si sa utilizeze sisteme de achizitie de date pentru aplicatii concrete;
realizeze masuratori utilizand senzori analogici si digitali;

implementeze aplicatii SAD folosind microcontrolere si medii de programare specifice;
analizeze si interpreteze datele experimentale obtinute;

utilizeze instrumente si echipamente de laborator specifice domeniului.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)
Studentul va demonstra capacitatea de a:

e desfasura activitati de laborator in mod autonom si responsabil;
e respecta normele de protectia muncii si regulile de buna practica experimentald;
e colabora eficient in activitati de echipa si proiecte aplicative;
e evalua critic solutiile tehnice propuse si rezultatele obtinute.

8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii
Calculatoare de proces - Expunere, explicatie si 2 ore
SAD cu unul si mai multe semnale analogice la intrare demonstratie; 2 ore

- - - — - Metode interactive centrate

SAD cu semnalele numerice de intrare disponibile pe .

. le de ti lel pe student; 2 ore
magistrale de tip parale - Studii de caz si aplicatii
Sisteme de achizitie de date cu microcontrolere practice bazate pe analiza si 2 ore
Circuite de conditionare a semnalelor (1) proiectareia circuitelor 2 ore
Circuite de conditionare a semnalelor (2) analogice. 2 ore
Convertoare numeric analogice Mijloace de invatamant: 2 ore
Convertoare analog numerice (1) - prezentari multimedia; 2 ore
Convertoare analog numerice (2) n tabla |nterac_t|va; 2 ore

— - - - echipamente IT si software

Circuite de esantionare si memorare de simulare. 2 ore
Amplificatoare cu modulare-demodulare 2 ore
Amplificatoare de izolare 2 ore
Principii generale privind structura si functionarea unui 4 ore
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sistem de prelucrare numerica
Bibliografie

1.

Predusca G., Ion F., Ivan A., Minca E., Sisteme de conversie si achizitii de date, Editura Bibliotheca, Targoviste,
2005

2. W. Kester - The data conversion handbook, Newnes-Analog Devices, 2004/2005;

3. Principles of data acquisition and conversion - application report, Texas Instruments, 2015;

4. Frank Ohnhauser, Analog-to-digital converters for industrial applications including an introduction to digital-
analog converters, Springer, 2015;

5. Di Paolo Emilio Maurizio, Data acquisition systems, Springer International Publishing AG, 2015;

6. Di Paolo Emilio Maurizio, Embeddede systems design for high-speed data acquisition and control, Springer
International Publishing AG, 2016;

7. Robert Bishop, Mechatronic system control, logic and data acquisition, CRC Press, 2017;

8. Xinpeng Xing, Peng Zhu, Georges Gielen, Design of power-efficient highly digital analog-to-digital converters for
next-generation wireless communications systems, Springer, 2018;

9. Jurgen Helmut Funck, Syncronous data acquisition with wireless sensor networks, TU Berlin, 2018;

10. Takao Waho, Introduction to analog-to-digital converters. Principles and circuit implementation, River Publisher,
2019;

11. K.S. Manoj, Industrial automation with SCADA. Concepts, communications and security, Notion Press, 2019;

12. Christian Schmidt, Interleaving concepts for digital-to-analog converters: alghorithms, models, simulationa and
experiments, Springer Vieweg, 2020;

13. Aloka Baraua, Pipelined analog to digital converter and fault diagnosis, IOP Publishing Ltd, 2020;

14. G. Predusca, Bazele Sistemelor de achizitii de date, http://moodle.valahia.ro/.

8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observatii

Laborator - Lectura ghidata si analiza a 14 ore

L1 - Norme de protectia muncii. rg_aterlatl)gllor de Ilal;t>forator 2 ore

< r . T isponibile pe platforma
L2 - Principii de baza in utilizarea unei placi de dezvoltare P Mogdlep- 2 ore

- Arduino Uno.

- Expunere si demonstratie

L3 - Masurarea parametrilor mediului fnconjurator folosind | practicd a experimentelor; 2 ore
senzori analogici si Arduino Uno. - Exercitii aplicative
L4 - Mésurarea intensitatii luminoase si a prezentei individuale si in echipa; 2 ore
folosind senzori digitali si Arduino Uno. - Studi dle caz si activitati de
L5 - Utilizarea unui codificator rotativ si masurarea evaluare practica. 2 ore
batailor inimii folosind Arduino Uno. Mijloace de invatimant
L6 — Analiza senzorului de flacara si prezenta unui - platforma de e-learning; 2 ore
fenomen folosind buzzer cu Arduino Uno. - laptop si echipamente
L7 - Colocviu de laborator specifice de laborator; 2 ore
- software de simulare
electronica;
- fise de lucru si instrumente

de evaluare.
Bibliografie
1. Predusca G., Ion F., Ivan A., Minca E., Sisteme de conversie si achizitii de date, Editura Bibliotheca, Targoviste,

2005

2. https://docs.arduino.cc/, 2024.
3. Arduino pentru incepatori, robofun.ro;
4. M. Banzi, M. Shiloh, Make: getting started with Arduino, 3rd edition, 2015;
5. https://www.arduino.cc/, 2024;
6. G. Predusca, Bazele Sistemelor de achizitii de date - laborator, moodle.valahia.ro

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii

epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt aliniate cerintelor comunitatii academice si ale angajatorilor din domeniul electronicii si
sistemelor de achizitie de date. Disciplina contribuie la formarea competentelor profesionale privind utilizarea si
integrarea sistemelor de achizitie, a convertoarelor si a microcontrolerelor. Activitatile teoretice si practice dezvolta
competente transversale precum autonomia in invatare, responsabilitatea profesionala si comunicarea tehnica.
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10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare |10.3 Pondere din nota finala

Examen scris final ce include| e Examinare scrisd privind
subiecte teoretice si|  finsusirea cunostintelor 10% - notiuni teoretice
probleme aplicative. teoretice si aplicative. 40% - rezolvare probleme

10.4 Curs e Realizarea si predarea| e Verificarea si evaluarea 20% - teme de cas3
temelor de casa. temelor de casa. 10% - participare activa la
e Participare activd la|e Monitorizarea participarii la curs
activitatile de curs. curs.
o Insusirea schemelor si a| e Examinare scrisd/oral
modului de lucru al lucrarilor privind cunostintele

10.5 Seminar/laborator de laborator. . aplica_tive. 12% - Ia_borator
e Rezolvarea corecta a e Predarea si evaluarea 8% - colocviu laborator
problemelor  specifice  si| lucrarilor de laborator pe
sustinerea testului final. platforma Moodle.

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineasca cumulativ urmatoarele conditii:

- obtine minimum 50% din punctajul total cumulat si minimum 50% din punctajul aferent fiecarei componente
de evaluare (examen final, teme de casa si activitate de laborator) (nota = 5).;

- demonstreaza cunostinte fundamentale (RI - Cunostinte) privind structura si functionarea sistemelor de
achizitie de date, circuitele de conditionare si principiile conversiei A/D si D/A;

- aplica aptitudini specifice (RI — Aptitudini) pentru proiectarea si implementarea aplicatiilor de achizitie de date
utilizand senzori, convertoare si microcontrolere (ex. Arduino);

- utilizeazéd metode si instrumente experimentale (RI - Aptitudini) pentru realizarea masuratorilor, achizitia si
interpretarea datelor;

- manifesta responsabilitate si autonomie (RI - Responsabilitate si autonomie) in desfasurarea activitatilor de
laborator si in respectarea normelor de lucru experimental;

- argumenteaza solutiile tehnice propuse, demonstrand capacitate de analizéd si integrare a sistemelor de
achizitie de date.

Standardul minim de performanta valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la punctul 7 (7.1-7.3).

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2022-2023.

Data completarii Titularul de curs . Titularul de laborator .
08.09.2025 Conf. univ. dr. ing. Gabriel PREDUSCA Conf. univ. dr. ing. Gabriel PREDUSCA

Data avizarii in
departament
29.09.2025

Director de departament
Conf. univ. dr. ing. Dan Constantin PUCHIANU

Data avizarii in
Consiliul Facultatii
30.09.2025

Decan
Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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