Ministerul Educatiei si Cercetarii

Universitatea Valahia din Targoviste

Facultatea de Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei
Departamentul de Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea VALAHIA din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie  Electronica, Telecomunicatii si  Tehnologii
Informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Comunicatii optice
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. ing. Gabriel PREDUSCA
2.3 Titularul activitatilor de seminar Conf. univ. dr. ing. Gabriel PREDUSCA
2.4 Anul de studiu IV 2.5 Semestrul | 2.6 Tipul de evaluare | E |2/ Regimul os
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 Iyunja[ de ore pe 4 |din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
saptamana
?'4VT9tal ore din planul de 56 |din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Invatamant
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 5
Examinari 4
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 69
3.9 Total ore pe semestru 125
3.10 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Microunde, Comunicatii analogice si digitale, Comunicatii de date, Teoria
Transmisiunea Informatiei
4.2 de competente C2.2 Explicarea si interpretarea metodelor de achizitie si prelucrare a
semnalelor

C3.1 Descrierea functionarii unui sistem de calcul, a principiilor de baza
ale arhitecturii microprocesoarelor si microcontrolerelor de uz general, a
principiilor generale ale programarii structurate.

C2.4 Utilizarea de metode si instrumente specifice pentru analiza
semnalelorr

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, tabla inteligentd, tabld alba
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Laboratorul dotart cu calculatoare si software instalat (Python,
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Matlab, Octave)

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei e Aceasta disciplind fisi propune sa familiarizeze studentii cu

principalele aborddri, modele si teorii explicative din domeniul
transmiterii datelor prin fibre optice. Disciplina asigurda studentilor
cunostintele necesare Iintelegerii arhitecturii unui sistem de
comunicatie optic, a operatiilor de conversie electro-optica si opto-
electricd, precum si interactiunea dintre purtatoarea optica si fibra.

6.2 Obiectivele specifice e Demonstrarea detinerii de cunostinte de bazd in domeniul

7.

telecomunicatiilor digitale, in special a cerintelor unui sistem de
telecomunicatie si a criteriilor de performanta.

e Intelegerea generald a structurii unui sistem de comunicatie pe fibra
optica, a functiei, parametrilor si limitarilor principalelor
componente: emitator optic, modulator, fibra optica, receptor optic,
amplificator optic, cuplor, splitter, circulator, mixer si polarizor
optic.

e Explorarea si intelegerea metodelor de analizd a performantelor
componentelor individuale , dar si a sistemului de transmisiune
optica.

. Dezvoltarea unei experiente practice pentru demonstrarea si
evaluarea formarii topologiilor si a utilizarii eficiente a resurselor,
prin simulare sau platforme experimentale.

Rezultatele Tnvatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimilarii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

Tntelegerea fenomenelor specifice care apar in transmisiunile optice ca urmare a interactiunii dintre fibrd si
purtatoarea opticd, precumasi tehnicile de combatere a efectelor nedorite. Caracterizarea componentelor unui
sistem optic: fibra optica, emitatorul, amplificatorul optic, receptorul. Crearea abilitdtilor necesare evaluarii
zgomotului de la receptie si in final a performantelor de transmisiune, pentru diferite scenarii, cu ajutorul a
instrumente matematice sau simulatoare ( de exemplu, Python, Matlab, Octave)

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicdnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeazd argumentat principii specifice in vederea rezolvarii cu ajutorul unui program a unor probleme
diverse.

Poate comunica, motiva si gandi creativ in ceea ce priveste problemele specifice si principiile care stau la
baza tehnicilor de transmisiuni prin fibre optice

Lucreaza productiv in echipd, puténd evalua performantele unor scheme de transmisiune optica.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara diverse moduri de rezolvare a unei probleme Identifica solutii si elaboreaza planuri de
rezolvare.

Formuleaza concluzii la problemele solutionate.

Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

8.

8.1 Curs
Notiuni elementare de optica

Selectarea sursele bibliografice adecvate si analiza lor.

Respectarea principiilor etice academice, citand corect sursele bibliografice utilizate. Demonstrare
receptivitate la noi contexte de invatare.

Demonstrare colaborare cu alti colegi si cu personalul didactic in desfasurarea activitatilor didactice

Continuturi

Metode de predare Observatii

Expunere libera cu

Domenii de frecventd si lungimi de unda. Proprietatile prezentarea cursului pe 2h
fundamentale ale luminii. videoproiector,

Emitatoare si receptoare optice teambounding-ul,

Birefrigerenta. Efectul electro-optic. Fotorezistoare — exen:plglcare,

criterii de performatd, conditii de mediu si de circuit. extindere oh

Lasere — principii de functionare, componente. Dioda
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electroluminiscenta. Dioda laser. Fotodioda PIN. Fotodioda
in avalansa. Mijloace de invatamént
Fibra optica

P A ” rezentare PPT
Reflexia. Atenuarea in fibra optica. Banda de frecventa a P

videoproiector

fibrei optice. Dispersia modala. Dispersia de material. laptop 4h
Dispersia de ghid. Pierderi in cabluri cu fibre optice. evaluare si feed-back

Cabluri optice

WDM

WDM - introducere. Multiplexarea in lungime de unda. 8h
Sisteme comerciale WDM. Interconectarea retelelor WDM.

Perspective.

DWDM

DWDM - introducere. Specificatii. Topologii de retea. 6h
Perspective. Studiu de caz.

GPON

GPON - Definitii si standarde. Topologii de retea. 6h
Caracteristici. Perspective. Studii de caz.

Bibliografie

1. Predusca G, Optoelectronica, Sisteme si Tehnici pentru comunicatii optice, http://moodle.fie.valahia.ro , 2010;

2. Casimier DeCusatis, Fiber Optic — data communication: Technological Trends and Advances, Elsevier Press, 2002

3. Achzut K. Dutta, Niloy K. Dutta, Masahiko Fujiwara, WDM Technologies: Active Optical Components, Academic Press,
2002

4. Gaftoneanu V.l., Cercetdri privind performantele si calitdtile imbinarilor prin sudare a fibrelor optice de telecomunicatii,
Teza de doctorat, Universitatea Transilvania din Brasov, 2010.

5. Ceapd, I., Sisteme de transmisiuni pe fibre optice, Matrix Rom, 1998;

6. Liu, M.K., Principles and applications of optical communications, Irwin, 1996;

7. Doicaru, V., Parvulescu, M., Transmisii prin fibre optice, Editura Militara, 1994;

8. Mihdiescu, A., Comunicatii optice, Editura de Vest, 1999;

9. R. Hui, Introduction to Fiber-Optic Communications , Academic Press, 2019

8.2 Seminar/laborator/proiect Metode de predare Observatii

Laborator 28 ore

Notiuni elementare de optica (seminar) 4h

Lectura (laborator prezentat

Emitatoare si recept?are optice —vcaracterlstlu (semlnvar) pe platforma moodle cu o 4h

Reflexia. Atenuarea in fibra optica. Banda de frecventa a sdptdmani fnainte pe care 6h

fibrei optice. Dispersia modala. Dispersia de material. studentul il conspecteaza)

Dispersia de ghid (seminar) expunerea,

Studiu de caz WDM (MatLab) exercitiul, 4h

Studiu de caz DWDM (MatLab) studiul de caz, 4h
evaluare

Studiu de caz GPON 4h

Test final de laborator Test 2h

Bibliografie

1. Predusca G, Optoelectronica, Sisteme si Tehnici pentru comunicatii optice, http://moodle.fie.valahia.ro , 2010;

2. Casimier DeCusatis, Fiber Optic — data communication: Technological Trends and Advances, Elsevier Press, 2002

3. Achzut K. Dutta, Niloy K. Dutta, Masahiko Fujiwara, WDM Technologies: Active Optical Components, Academic Press,
2002

4. Gaftoneanu V.l., Cercetari privind performantele si calitatile imbinarilor prin sudare a fibrelor optice de telecomunicat;ii,
Teza de doctorat, Universitatea Transilvania din Brasov, 2010.

5. Ceap3, l., Sisteme de transmisiuni pe fibre optice, Matrix Rom, 1998;

6. Liu, M.K., Principles and applications of optical communications, Irwin, 1996;

7. R. Hui, Introduction to Fiber-Optic Communications , Academic Press, 2019

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de predare va
explora metode de predare atét expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive, bazate pe modele
de invatare prin descoperirea facilitatilor de explorare directa si indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia,
modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme. Tn
activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentari care vor fi puse la dispozitia studentilor.
Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat. Acesta
disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de invatare si de
dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare, intr-un climat favorabil invatarii prin descoperire. Se va
exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare
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10.Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare |10.3 Pondere din nota finala
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor Test de verificare pe durata
’ teoretice fundamentale semestrului 30%

Cunoasterea modului de Test de verificare pe durata
aplicare a teoriei la |semestrului 20%
probleme specifice

Aprecierea Tn rezolvarea

individualda, independenta a Fise de lucru 30%
problemelor propuse cadrul

lucrarilor de laborator

10.5 Seminar/laborator

Aprecierea 1n rezolvarea
individuald, independentd a Probleme 20%
problemelor propuse cadrul
unei teme de casa;
10.6 Standard minim de performanta

Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineascd cumulativ urmatoarele conditii:

- obtine minimum 50% din punctajul total cumulat si minimum 50% din punctajul aferent fiecarei componente
de evaluare (activitati pe parcurs, activitate de seminar/laborator si evaluari finale);

- demonstreaza cunostinte fundamentale (RI — Cunostinte) privind propagarea semnalelor in fibre optice,
structura si functionarea sistemelor de comunicatii optice si caracteristicile componentelor optoelectronice;

- aplica aptitudini specifice (RI — Aptitudini) pentru analiza, modelarea si evaluarea performantelor sistemelor
de comunicatii optice si utilizarea instrumentelor software (ex. MATLAB, Python);

- utilizeazd metode teoretice si experimentale (RI — Aptitudini) pentru simularea, testarea si interpretarea
rezultatelor in sisteme de comunicatii optice;

- manifesta responsabilitate si autonomie (RI — Responsabilitate si autonomie) in realizarea activitdtilor de
seminar si laborator si in organizarea procesului de invatare;

- argumenteaza solutiile tehnice si rezultatele obtinute, demonstrand capacitate de analiza si evaluare a
performantelor sistemelor optice.

Standardul minim de performantd valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la punctul 7 (7.1-7.3).

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2022-2023.

Data completarii Semnatura titularului de curs . Semnatura titularului de labotator .
05.09.2025 Conf. univ. dr. ing. Gabriel PREDUSCA Conf. univ. dr. ing. Gabriel PREDUSCA
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
29.09.2025 Conf. univ. dr. ing. Dan-Constantin PUCHIANU
Data avizarii in Consiliul Facultatii Semnatura Decan
30.09.2025 Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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