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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea VALAHIA din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie  Electronica, Telecomunicatii si  Tehnologii
Informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Prelucrarea semnalului vocal
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. ing. Felix ALBU
2.3 Titularul activitatilor de seminar Prof. univ. dr. ing. Felix ALBU
2.4 Anul de studiu IV 2.5 Semestrul | 2.6 Tipul de evaluare | E |2/ Regimul os
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 Iyunja[ de ore pe 4 |din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
saptamana
?'4VT9tal ore din planul de 56 |(din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Invatamant
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 5
Examinari 4
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 69
3.9 Total ore pe semestru 125
3.10 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Matematici speciale, Semnale si sisteme, Analiza si sinteza circuitelor
4.2 de competente C2.2 Explicarea si interpretarea metodelor de achizitie si prelucrare a

semnalelor

C3.1 Descrierea functionarii unui sistem de calcul, a principiilor de baza
ale arhitecturii microprocesoarelor si microcontrolerelor de uz general, a
principiilor generale ale programarii structurate.

C2.4 Utilizarea de metode si instrumente specifice pentru analiza
semnalelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, tabla inteligenta, tabla alba
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Software — Software - Matlab, Python, Calculatoare
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei e Asigurd o viziune de ansamblu asupra prelucrarilor de semnale
vocale
e Insusirea elementelor de baza privind sistemele de codare si sinteza
de voce
6.2 Obiectivele specifice 1. Cunoastere si intelegere

e Organizarea sistemului de prelucrari de semnale vocale;

e Analizarea sistemelor de comunicatii vocale.

2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei,
proiecte, procese, precum si a continuturilor teoretice si practice ale
disciplinei)

e Explicarea aspectelor legate de analiza in domeniul timp
respectiv frecventa;

e Introducerea noilor concepte in mod treptat, plecand de la
elemente intuitive si folosind exemple care ilustreaza modul de
aplicare a noilor cunostinte

3. Instrumental — aplicative (proiectarea, conducerea si evaluarea
activitatilor practice specifice; utilizarea unor metode, tehnici si
instrumente de investigare si de aplicare)

o Deprinderea diferitelor tehnicilor de codare sau imbunatatire de
calitate

e Realizarea de comparatii intre diferite codoare de voce.

e Cunoastere metodelor de sinteza si recunoastere de voce.

4. Atitudinale

o Initiativa si perseverenta in gasirea cauzelor distorsiunilor
produse de codoarele de voce

e Atentie si concentratie in toate operatiile efectuate pentru
atingerea performantelor impuse

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimilarii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

e Crearea abilitatilor de a aplica cunostintele generale privind tehnicile de prelucrare digitald a semnalelor in
diverse aplicatii practice. Prezentarea algoritmilor specifici. Utilizarea prelucrarii digitale in diverse domenii
tehnice. Utilizarea mediului MATLAB Tn general si in mod special in simularea algoritmilor si a schemelor de
prelucrare digitala a semnalelor

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicdnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

e Abilitati de analiza , proiectare si testare a unor blocuri functionale specifice prelucrarii digitale a semnalelor

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

e Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificand elementele pentru care existd solutii
consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesional

8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii

Introducere 1h
Consideratii generale

o . - 1
Obiectivele prelucrarii semnalului vocal
Exemple de sinteza a semnalului vocal Prelegerea, 4 h
Aplicatii conversie text-vorbire Prelegerea-dezbaterea,

— - o - Explicatia, 2
Aplicatii speciale ale prelucrarii semnalului vocal Problematizarea,
Variabila aleatore Brainstormingu-ul, 2
R - olui | Reflectia personala, >h

eprezentarea numerica a semnalului voca Studiul de caz
Proprietati statistice ale semnalului vocal 5
Proprietatile functiei de autocorelatie
Modelarea autoregresiva a semnalelor stationare 4 h
Relatii de baza pentru modelul AR
2

Limitele modelarii autoregresive
Estimarea modelului AR 2
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Formalismul predictiei liniare

Analiza spectrala a semnalului vocal 2h
Analiza homomorfica a semnalului vocal Mijloace de invatimant 5
Estimarea frecventei fundamentale Slide-uri PPT

Imbunatatirea calitatii semnalului Videoproiector 2h
Scaderea spectrala de putere ; Filtrarea Wiener Laptop 2
Evaluarea calitatii semnalului vocal 4h
Nivele de calitate 2
Teste subiective de calitate

Teste obiective de calitate 2
Codarea sursei 4 h
Descriere PCM/DPCM/ADPCM 2
Modulatia Delta si variante de implementare 5

Cuantizarea vectoriala
Vocodere 2h
Vocodere de canal, vocoderul de faza, vocoderul formantic

Vocoderele RELP, CELP, ACELP, VSELP, MELP 2
Recunoasterea semnalului vocal 3h

Introducere in recunoasterea vorbirii 2
Parametrizarea semnalului vocal

Modelel Marcov ascunse !

Bibliografie

1. FE. Albu, C. Paleologu, M. Udrea, “Prelucrarea semnalului vocal — Indrumar de laborator, Ed. Electronica 2000,

Bucuresti, 2003

2. Dragu l., losif .M., Prelucrarea numerica a semnalelor discrete in timp, Ed. Militara, Bucuresti, 1985

3. Fischer W, Digital Video and Audio Broadcasting Technology: A Practical Engineering Guide, Berlin, Springer,
2008.

4. J.R. Deller, Jr., J.H.L. Hansen, and J.G. Proakis, Discrete Time Processing of Speech Signals (2d ed.), New York:
IEEE Press, 2000

5. S. W. Smith, The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing, California Technical Pub, 1997

6. P. Loizou, Speech Enhancement Theory and Practice, CRC Press, 2007

7. Palelogu, D. Munteanu, Prelucrarea semnalului vocal, Ed. Printech, 2008

8. Zblzer, Udo. Digital audio signal processing. John Wiley & Sons, 2022.

9. Behrman, Alison. Speech and voice science. Plural publishing, 2021.

8.2 laborator Metode de predare Observatii

Laborator

Introducere in prelucrarea de semnale Problematizarea, 2h
i - dictie lini Reflectia personal, h

Analiza prin predictie liniara Exercitiul, 2

Metode de determinare a frecventei fundamentale Dezbaterea, 2h

Metode de determinare a formantilor Studiul de caz 2h

Metode de imbunatatire a calitatii semnalului vocal 2 h

Algoritmi de sinteza de voce 2 h

Recunoasterea semnalului vocal 2 h

Bibliografie

1. FE. Albu, C. Paleologu, M. Udrea, “Prelucrarea semnalului vocal — Indrumar de laborator, Ed. Electronica 2000,

Bucuresti, 2003

2. Dragu l., losif 1.M., Prelucrarea numerica a semnalelor discrete in timp, Ed. Militara, Bucuresti, 1985

3. Fischer W, Digital Video and Audio Broadcasting Technology: A Practical Engineering Guide, Berlin, Springer,
2008.

4. J.R. Deller, Jr., J.H.L. Hansen, and J.G. Proakis, Discrete Time Processing of Speech Signals (2d ed.), New York:

IEEE Press, 2000

S. W. Smith, The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing, California Technical Pub, 1997

P. Loizou, Speech Enhancement Theory and Practice, CRC Press, 2007

Palelogu, D. Munteanu, Prelucrarea semnalului vocal, Ed. Printech, 2008

Noa

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Cunostintele acumulate si competentele dobindite permit finelegerea functionarii surselor de comunicatii si
comportarea pachetelor de date in canalele de comunicatii
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10.Evaluare

Tip activitate

10.4 Curs

10.5 Seminar/laborator

La stabilirea notei finale se|®

10.1 Criterii de evaluare

iau In considerare:

raspunsurile la evaluarea .

finald; proiect
alte activitati
participarea constanta la
activitatea didactica)

Test laborator

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineascd cumulativ urmatoarele conditii:

(prezents, |*

10.2 Metode de evaluare
verificarea scrisa;

verificarea cu caracter
global n varianta
examenului final;

proiect

observarea sistematicd a
studentilor;

investigatia;

portofoliul;

autoevaluarea

10.3 Pondere din nota finala

raspunsurile la evaluarea
finala 20%
proiect 40%
alte activitati (participare
activa la curs, observarea
sistematica) 10%

30%

e  obtine minimum 50% din punctajul total cumulat si minimum 50% din punctajul aferent fiecarei componente
de evaluare (examen final, proiect si activitate de laborator);
e demonstreaza cunostinte fundamentale (RI — Cunostinte) privind modelarea, analiza si prelucrarea
semnalului vocal, tehnicile de codare si sinteza a vorbirii;
e aplica aptitudini specifice (RI — Aptitudini) pentru analiza, proiectarea si implementarea algoritmilor de
prelucrare a semnalului vocal si evaluarea performantelor acestora;
e utilizeaza metode si instrumente software (RI — Aptitudini) pentru simularea, testarea si interpretarea
rezultatelor in aplicatii de procesare a semnalului vocal (ex. MATLAB, Python);
e manifesta responsabilitate si autonomie (RI — Responsabilitate si autonomie) in realizarea activitdtilor de
laborator si proiect si in organizarea procesului de invatare;

e argumenteaza solutiile tehnice si rezultatele obtinute, demonstrand capacitate de analiza, optimizare si
evaluare a sistemelor de procesare a semnalului vocal.

Standardul minim de performantd valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la punctul 7 (7.1-7.3).

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2022-2023.

Data completarii

10.09.2025

Data avizarii in departament

29.09.2025

Semnatura titularului de curs
Prof. univ. dr. ing. Felix ALBU

Semnatura titularului de laborator
Prof. univ. dr. ing. Felix ALB

Semnatura directorului de departament
Conf. univ. dr. ing. Dan-Constantin PUCHIANU

Data avizarii in Consiliul Facultatii

30.09.2025
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Semnatura Decan

Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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