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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de fnvatamant superior Universitatea VALAHIA din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie  Electronica, Telecomunicatii si  Tehnologii
Informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Modele SPICE
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. ing. Dan-Constantin PUCHIANU
2.3 Titularul activitatilor de seminar Dr. ing. Andrei Cosmin GHEORGHE
2.4 Anul de studiu Il |2.5 Semestrul I [2.6 Tipul de evaluare | ¢ %:7 Regimul oD
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 Iyunja[ de ore pe 3 |din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 1
saptamana
?'4VT9tal ore din planul de 42 |din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Invatamant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutoriat 3
Examinari 5
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 33
3.9 Total ore pe semestru 75
3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Componente si circuite pasive

Dispozitive electronice
4.2 de competente C2. Explicarea si interpretarea conceptelor generale si specifice privind
procesele tehnologice din cadrul sistemelor de utilizare a energiei

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, tabla inteligenta, tabla alba
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Software — Orcad Lite 16.6

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
6.1 Obiectivul general al disciplinei Familiarizeaza studentii cu principalele abordari, modele si teorii
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explicative ale domeniului, utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si
probleme, cu relevanta pentru programe de simulare in electronica.
Extragerea de modele de dispozitiv activ de catre studenti. Aplicarea
modelelor extrase pentru a crearea si utilizarea de software de simulare
in electronica, cu aplicabilitate la multe din cursurile ce vor urma.
Disciplina este dedicatda unui mediu computerizat si se adreseaza unor
viitori specialisti In computere, cu obiectivul dezvoltdrii de abilitdti Tn
crearea de tools-uri de simulare, sau pachete software de simulare n
electronica, dar si ca utilizatori de sub-programe Spice specializate
pentru extragerea automata de parametri, extinderea de proceduri
software si tools-uri de programare.

6.2 Obiectivele specifice 1. Initiere in schemele fundamentale ale circuitelor electronice de baza

7.

2. Intelegerea functionalitétii si insusirea schemelor bloc de amplificare,
redresare, stabilizare, oscilatie
3. Crearea de abilitdti de proiectare si simulare folosind PSpice / ORCAD

Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invdtare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

Enumerd cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.
Defineste notiuni specifice domeniului.
Descrie/clasificd notiuni/procese/fenomene/structuri. Evidentiaza consecinte si relatii.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicdnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeazd argumentat principii specifice in vederea modelarii componentelor electronice. Lucreazad productiv
in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate. Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara rezultate.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate. Argumenteaza solutiile identificate, modurile de rezolvare.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

L]
e  Respecta principiile de eticd academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.
e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice.
e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema de rezolvat.
e Manifesta responsabilitate sociald prin implicarea activd in viata sociald studenteascd/implicare fin
evenimentele din comunitatea academica.
e  Promoveazd/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati calitatea vietii
sociale.
e« Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii viabile/sustenabile
care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate sociald).
e Aplica principii de etica/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al solutiilor propuse in
domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.
e Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de specialitate.
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii
Prezentarea generala a programului SPICE prelegerea, 2h
Necesitatea folosirii programelor de simulare prelegereal_— dezbaterea, 0.5
explicatia
Modul de operare in SPICE2 plicatia, 1

problematizarea,

Convergenta programului SPICE brainstorming-ul, 0.5
Etapele necesare realizarii unei analize de circuit cu programul reflectia personald, 4h
SPICE exercitiul,

Descrierea elementelor de circuit cu doua terminale - R, C, L, V, 1 dez_baterea, 1

studiul de caz

Surse tranzitorii 0.5
Surse dependente (comandate) 0.5
Simularea SPICE, moduri de simulare 0.5
Tipuri de analiza Mijloace de inv&tdmant 1
Rezultatele simularii 0.5

F 012.2010.Ed.4 Document de uz intern



Modelarea si simularea SPICE a diodei semiconductoare slide-uri PPT 2h

Declaratia de diodd semiconductoare, videoproiector 0.25
Declaratia de model simulélarlipitr?rl)?Spice 0.25
Parametrii modelului de dioda semiconductoare 0.25
Efectul temperaturii asupra caracteristicii curent- tensiune 0.25
Exemple de simulare SPICE 1
Modelarea si simularea SPICE a tranzistorului bipolar (TB) 2h
Declaratia de tranzistor bipolar 0.25
Declaratia de model 0.25
Parametrii modelului de tranzistor bipolar 0.5
Exemple de simulare 1
Aplicatii circuite cu TB, 2 tranzistoare 4h
Modelarea si simularea SPICE a tranzistorului cu efect de camp cu

grila jonctiune (TECJ) 2h
Declaratia de TECJ 0.25
Declaratia de model 0.25
Parametrii modelului de TECJ 0.5
Exemple de simulare 1
Aplicatii circuite cu TECJ, 2 tranzistoare 4h
Modelare_a si sin_ﬁularea SPICE a tranzistorului cu efect de camp 4h
metal-oxid-semiconductor (TECMOS)

Declaratia de TECMOS 0.25
Declaratia de model 0.25
Parametrii modelului de TECMOS 1
Modelul static de nivel 2 0.5
Exemple de simulare 2
Aplicatii circuite cu TECMOS, 2 si 3 tranzistoare 4 h

Bibliografie

1. Eugen St. Lakatos, Dan Ct. Puchianu, Proiectare in microelectronica, Ed. Valahia University Press, 2017

2. Eugen St. Lakatos, Dan Ct, Puchianu, Modelare si simulare in SPICE — Manual de laborator, Ed. Valahia University
Press, 2015

3. E. St. Lakatos, N. Olariu, D. Ct. Puchianu, Dispozitive si circuite electronice. Modelare si simulare, Ed. AGIR,
Bucuresti, 2010.

4. E. St. Lakatos, Dispozitive semiconductoare fundamentale, Ed. AGIR, Bucuresti, 2008.

5. Lakatos E. St., Puchianu D. C., Modelare si simulare in SPICE, Ed. Printech, Bucuresti, 2005.

6. D. Sachelarie, Bazele dispozitivelor semiconductoare, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2003.

7. 6. Gh. Brezeanu, Circuite electronice, Ed. Albastrd, Cluj-Napoca, 2000.

8. Gray P. R., Meyer R. G., Circuite integrate analogice — analiza si proiectare, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1997.

9. Vladlmlrescu A., Spice, Ed Tehnicd, Bucuresti, 1999.

10. Gordon W. R., Sedra A. S., Spice, Oxford University Press, New York, 1997.
11. Forty D. P., MOSFET modellng with SPICE: principles and practice, Prentice Hall, New Jersey, 1997.

8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observatii

Laborator 14 h

Introducere 1n folosirea programului de simulare Orcad Lite 16.6, 5

subprogramul Pspice

Aplicaft: irouite simple ot diode semiconductoare problematizarea, 2
plicatii: p reflectia personala,

Simularea SPICE a tranzistorului bipolar. Aplicatii: circuite cu 1 si 2 exercitiul, 5

tranzistoare bipolare dezbaterea,

Simularea SPICE a tranzistorului ECJ (TECJ). studiul de caz 2

Aplicatii: circuite cu 1 si 2 tranzistoare ECJ 2

Simularea SPICE a tranzistorului MOS (TECMOS) 2

Aplicatii: circuite cu 1 si 2 tranzistoare MOS 2

Bibliografie

1. Eugen St. Lakatos, Dan Ct. Puchianu, Proiectare in microelectronica, Ed. Valahia University Press, 2017

2. Eugen St. Lakatos, Dan Ct, Puchianu, Modelare si simulare in SPICE — Manual de laborator, Ed. Valahia University
Press, 2015

3. E. St. Lakatos, N. Olariu, D. Ct. Puchianu, Dispozitive si circuite electronice. Modelare si simulare, Ed. AGIR,
Bucuresti, 2010.

4. E. St. Lakatos, Dispozitive semiconductoare fundamentale, Ed. AGIR, Bucuresti, 2008.

5. Lakatos E. St., Puchianu D. C., Modelare si simulare in SPICE, Ed. Printech, Bucuresti, 2005.

6. D. Sachelarie, Bazele dispozitivelor semiconductoare, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2003.

7. 6. Gh. Brezeanu, Circuite electronice, Ed. Albastra, Cluj-Napoca, 2000.
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8. Gray P. R., Meyer R. G., Circuite integrate analogice — analiza si proiectare, Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1997.
9. Vladimirescu A., Spice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1999.

10. Gordon W. R., Sedra A. S., Spice, Oxford University Press, New York, 1997.

11. Forty D. P., MOSFET modeling with SPICE: principles and practice, Prentice Hall, New Jersey, 1997.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitdti de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei de
imbundtatire a situatiei existentei in domeniul modelarii componentelor electronice, ramura industriald software pentru
circuite electronice.

In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cunostinte / aspecte / fenomene descrise de literatura de
specialitate / cercetarile proprii publicate / prezentate pe plan national si international care indica o cerere de creatori
de software de simulare in electronica existenta (de exemplu firma Continental de automotive cereau experti in
modele de tranzistoare care sa fie sensibile la temperaturi intre -5 si 125 grdC, pentru a le crea propriul software strict
specializat; sau cerinte similare la Ultra-Inalta-Frecventa), sau simulatoare noi, de tip Spice, pentru nano-electronica
viitorului.

Prin activitdtile de extragere programata a parametrilor de modele Spice din modele fizice, empirice si
comportamentale, se are in vedere dezvoltarea abilitatilor absolventului de a gestiona situatii practice cu care se poate
confrunta in viata reala in scopul cresterii contributiei acestuia la imbunatatirea mediului socio- economic, ca firme de
IT care genereaza software specializat de simulare de circuite pentru utilizatori ca Infineon, Microchip, On-
Semiconductor, Continental.

10.Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare |10.3 Pondere din nota finala
e Cunoasterea notiunilor|e Testul de verificare finala 10%
teoretice fundamentale; testeaza cunostintele 10% participare activa la
globale acumulate la curs. curs
10.4 Curs e Cunogtintele de domeniuje Testul de verificare
privind tehnicile de modelare| testeaza cunostintele
Iy ) . - 30%
in Spice Si extractia globale acumulate la curs.
parametrilor de model;
e Specificul tehnologiilor e Colocviu final de
software de simulare- laborator, prin care
proiectare in Spice; studentii sunt evaluati
e Selectarea  modelului de| cum au rdspuns la
10.5 Seminar/laborator simulare a unei componente| Tintrebari in referat. 50%
active; si simularea circuitelorfe O componenta interactiva
electronice de rezolvare a unei

probleme de simulare in
Spice din temele primite.

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineasca cumulativ urmatoarele conditii:

- obtine minimum 50% din punctajul total cumulat si minimum 50% din punctajul aferent fiecarei componente
relevante de evaluare (evaluare teoretica si activitate de laborator) (nota = 5).;

- demonstreaza cunostinte fundamentale (RI — Cunostinte) privind principiile modelarii si simularii circuitelor
electronice utilizand mediul SPICE si parametrii specifici dispozitivelor electronice;

- aplica aptitudini specifice (RI — Aptitudini) pentru realizarea si utilizarea modelelor SPICE, simularea
circuitelor electronice si analiza rezultatelor obtinute;

- utilizeaza instrumente software specializate (RI — Aptitudini) pentru proiectarea si verificarea circuitelor
electronice Tn medii de simulare (ex. PSpice/OrCAD);

- manifesta responsabilitate si autonomie (RI — Responsabilitate si autonomie) in realizarea activitatilor de
laborator, in interpretarea rezultatelor si in elaborarea concluziilor;

- argumenteaza solutiile tehnice si modelele utilizate, demonstrand rigoare inginereasca si capacitate de
analiza critica.

Standardul minim de performanta valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la punctul 7 (7.1-7.3).

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2024-2025.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator
10.09.2025 Conf. univ. dr. ing. Dan-Constantin PUCHIANU Dr. ing. Andrei Cosmin GHEORGHE
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Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
29.09.2025 Conf. univ. dr. ing. Dan-Constantin PUCHIANU

Data avizarii in Consiliul
Facultatii
30.09.2025

Semnatura Decan
Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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