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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea VALAHIA din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie  Electronica, Telecomunicatii si  Tehnologii
Informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Microunde
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. ing. lulian Nicolae UDROIU
2.3 Titularul activitatilor de seminar Conf. univ. dr. ing. lulian Nicolae UDROIU
2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I [2.6 Tipul de evaluare | ¢ %:7 Regimul oD
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 Iyunja[ de ore pe 5 |din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 1/1
saptamana
?'4VT9tal ore din planul de 56 |din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 14/14
Invatamant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 5
Examinari 5
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 44
3.9 Total ore pe semestru 100
3.10 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Analiza matematicd, Matematici speciale, Semnale si sisteme, Analiza si
sinteza circuitelor
4.2 de competente Acumularea unor cunostinte referitoare la: Calculul matriceal, Calculul

vectorial, Integrale definite, Derivate partiale, Semnalele in regim
permanent sinusoidal, Campul electromagnetic

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, tabla inteligenta, tabla alba

5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Sali pentru seminar si laborator dotate cu videoproiector, tabla
inteligentd si conexiune la internet. Diagrame Smith si trusa de
geometrie. Platforme de laborator echipate cu aparaturd pentru
circuite de microunde.
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei Aceasta disciplina se studiaza in cadrul domeniului Inginerie Electronica,

Telecomunicatii si Tehnologii Informationale, specializarea Tehnologii si
sisteme de telecomunicatii si isi propune sa familiarizeze studentii cu
principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate
in rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevantd pentru
stimularea procesului de invatare la studenti.

Disciplina asigura studentilor o pregatire temeinicd in domeniul
propagarii undelor electromagnetice prin diverse medii de transmisiune
(linii, ghiduri de undd), al rezonatoarelor electromagnetice, precum si al
cunoasterii principiilor si metodelor fundamentale utilizate la analiza si
sinteza circuitelor, in domeniul microundelor.

6.2 Obiectivele specifice 1. Cunoastere si intelegere - Dezvoltarea de abilitdti necesare pentru

modelarea si proiectarea schemelor electronice aferente;

2. Explicare si interpretare (explicarea si interpretarea unor idei,
proiecte, procese, precum si a continuturilor teoretice si practice ale
disciplinei) - Identificarea celor mai juste solutii de proiectare utilizand
cunostintele asimilate sau realizand conexiuni plecand de la dispozitivele
analizate.

3. Instrumental — aplicative (proiectarea, conducerea si evaluarea
activitatilor practice specifice; utilizarea unor metode, tehnici si
instrumente de investigare si de aplicare) - Realizarea de comparatii
intre diferite tipuri de masuratori;

4. Atitudinale

- Initiativa si perseverenta in gasirea cauzelor functionarii incorecte a
modulelor implicate in analiza;

- Atentie si concentrare in toate operatiile efectuate pentru atingerea
performantelor impuse ;

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invdtare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

Enumerd cele mai importante proprietati legate de fenomenele fizice caracteristice liniilor de transmisiune,
ghidurilor de unda de diverse tipuri (ghid dreptunghiular, ghid coaxial, linii plate etc.), cavitatilor rezonante.
Defineste notiuni specifice referitoare la analiza structurilor de microunde folosind formalismul matricei de
repartitie a undelor, [S].

Descrie/clasifica ghidurile de unda din punctul de vedere al principalelor lor proprietati si al potentialelor lor
aplicatii in domeniul civil/militar

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicAnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicand dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea abordarii unei probleme particulare legate de propagarea
campului electromagnetic printr-un ghid de unda dat.

Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice in diverse tehnologii (planare, ghid de unda dreptunghiular/circular).

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate. Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice. Demonstreaza
autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema de rezolvat.

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteascd/implicare in
evenimentele din comunitatea academica.

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati calitatea vietii
sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii viabile/sustenabile
care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate sociald).

Aplica principii de eticd/deontologie profesionalda in analiza impactului tehnologic al solutiilor propuse in
domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de specialitate.
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8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

Linii de transmisiune 12

Propagarea undelor in lungul liniilor de

transmisiune, constanta de propagare,

impedanta caracteristica;

D_istcrjibL_l_tia tensiunilor si curentilor in lungul liniilor fara Prelegerea,

pierdert, Prelegerea-dezbaterea,

Impedanta de intrare a liniilor. Diagrama circulara a Explicatia,

liniilor (Smith) Problematizarea,

Puterea transmisa prin linii, randamentul liniilor Brainstormingu-ul,

. — A - Reflectia personala,
Utilizarea liniilor ca element de circuit, la frecvente Tnalte. -
B - ’ Studiul de caz

Circuite rezonante cu linii

Circuite de adaptare cu linii de transmisiune.

Ghiduri de unda 12

Unda plana uniforma. Unda plana in dielectrici cu pierderi.

Unda plana uniforma in metale

Propagarea undelor 1n ghidurile uniforme: componente

longitudinale si componente transversale ale campului,

relatii de legdtura intre ele. Unde TEM, TE, TM.

Proprietdtile undelor TEM. Mijlgace de lnvatamslnt:
e u.: - PT— T Videoproiector. Tabla

Proprietatile undelor TE, TM in ghidurile metalice ideale. inteligents. Laptop

Frecventa de tdiere, viteza de faza, viteza de grup,

impedanta de unda

Studiul propagarii undelor in ghidul dreptunghiular: modul

dominant TE10, banda monomod, structura campului,

curentii superficiali

Propagarea undelor in ghidul circular

Excitatia, detectia, filtrarea modurilor;

Puterea transmisda prin ghiduri, puterea maxima

transmisibila

Propagarea in ghiduri cu pierderi mici

Ghidul coaxial

Ghiduri de unda plate: linia strip, linia microstrip, ghidul

coplanar

Rezonatoare electromagnetice 2

Cavitati rezonante. Moduri de oscilatie, metoda reflexiilor

Calculul frecventei de rezonanta al unui mod de oscilatie.

Factorul de calitate.

Notiuni fundamentale de teoria circuitelor liniare de 2

microunde

Tensiuni si curenti echivalenti in ghiduri. Unde de putere

Caracterizarea uniportilor

Matricea de repartitie [S] a unui multiport liniar

Determinarea matricei [S]. Legatura dintre matricea [S] si

matricele [Z] si [Y].

Bibliografie

1. G. Rulea: Tehnica Microundelor. Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1981, 419 pag.

2. I. Sima: Tehnica Microundelor. Editura Academiei Tehnice Mlitare, Bucuresti, 1990, 300 pag.

3. Petrescu T., Militaru N., Microunde, Ed. Politehnica Press, Bucuresti 2021

4. Pozar D.M., Microwave Engineering, 4th Edition, JohnWiley & Sons, Inc., 2012

5. R. Baican: Circuite Integrate De Microunde. Editura Promedia Plus, 1996, 590 pag.

8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observatii

Seminar

Parametrii liniilor de transmisiuni Problematizarea, 2h
- - — A Reflectia personala,

Tensiunea si curentul pe linia de transmisiuni. Exercitiul, 2 h

Impedanta liniilor de transmisiune. Dezbaterea, 2h

Parametrii propagarii pe ghiduri uniforme. Studiul de caz 2h

Ghiduri dreptunghiulare. 2 h

Cavitdti rezonante. 2h

Matricea S. 2 h
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Laborator

Masurarea lungimii de und3. Problematizarea, 2h
istributi — di — Reflectia personala,
Distributia tensiunii pentru diverse sarcini. Exercitiul, 2 h
Masurarea impedantei si reactantelor Dezbaterea, 2h
Curba de rezonant# a cavitétii rezonante. Studiul de caz 2h
Circuit echivalent al atenuatorului de microunde. 2 h
Variatia adaptarii cu frecventa. 2h
Mdsurarea diafragmei inductive. 2h

Bibliografie:

G.Rulea: Tehnica Microundelor. Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1981, 419 pag.
I. Sima: Tehnica Microundelor. Editura Academiei Tehnice Mlitare, Bucuresti, 1990, 300 pag.
Petrescu T., Militaru N., Microunde, Ed. Politehnica Press, Bucuresti 2021

Pozar D.M., Microwave Engineering, 4th Edition, JohnWiley & Sons, Inc., 2012

R.Baican: Circuite Integrate De Microunde. Editura Promedia Plus, 1996, 590 pag.

mArLNE

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Actualmente, aplicatiile microundelor reprezinta o piata importantd, cu ritm rapid de crestere. Microundele si circuitele
de microunde au un rol esential atat in sistemele de comunicatii mobile si/sau satelitare, ori in alte aplicatii stiintifice
sau de larg consum.

Industria are o cerere importanta de ingineri calificati, cu specializéri in domeniul RF/microunde si cu un fundament
solid in electronica, sisteme si tehnologia informatiei, astfel incat sa se poata mentine ritmul de dezvoltare de noi
produse si aplicatii/servicii.

Programa cursului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei europene a
serviciilor din domeniul ingineriei electronice si al telecomunicatiilor. In contextul progresului tehnologic actual al
echipamentelor de RF/Microunde, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, cum ar fi aplicatiile si bunurile
de larg consum (cuptoare cu microunde, terminale mobile de tip “smart- phone”), domeniul medical (tratament,
imagistica), domeniul militar (sisteme de comunicatii speciale integrate, sisteme de radiolocatie si radioghidaj),
domeniul de securitate (sisteme de supraveghere), domeniul autovehiculelor rutiere, domeniul extrem de actual al
comunicatiilor profesionale, etc.

10.Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare |10.3 Pondere din nota finala
e Cunoasterea notiunilorje Examen programat fin
teoretice fundamentale sesiune. Subiectele

e Cunoasterea modului de| acoperda in  totalitate

aplicare a teoriei la rograma analitica a .
P prog 40% examen final

10.4 Curs prob_leme Sped.ﬁ.c% . d.iSCiplin?i' realizand ~ o 10% participare activa la
e Analiza critica Si sinteza Intre parcurgerea
comparativa a tehnicilor| teoreticd comparativd a curs
si metodelor teoretice. cursului  si explicitarea
prin exercitii si probleme
a modelelor de aplicatie.
e Rezolvarea corecta ale Verificare  continua si
problemelor si exercitiilor| observare sistematica.
propuse. - 1 Evaluareg temelgr “de 10% - teme de casa
e Participare activa sifi casa si a aplicatiilor
contributii in cadrul| prezentate.
discutiilor si aplicatiilor.
e Cunoasterea aspectelorje Colocviu final de
esentiale ale fenomenelor| laborator, cuprinzand o
de propagare in domeniul| componenta teoreticd si o
microundelor componenta practica.
e Cunoasterea unor metode| Componenta teoretica
10.5 Seminar/laborator specifice de investigatie a| consta in raspunsul dat de 20% - laborator
acestor fenomene fiecare student la set
e Analiza circuitelor de| distinct de intrebari;
microunde prin simulare componenta practica
de circuitAplicarea| constd in masurarea de

corecta a procedurilor| catre fiecare student, cu
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experimentale si| ajutorul liniei de madsur3,
interpretarea rezultatelor a unui parametru specific,

folosind o} metoda
detaliata in cadrul
sedintelor de

laborator.Verificarea
lucrarilor de laborator

« Intelegerea aspectelor|e Evaluarea activitdtii la

esentiale ale fenomenelor| seminar are 1in vedere
de propagare in domeniul| activitatea studentilor pe

microundelor parcursul sedintelor de
e Crearea abilitdtilor de a| seminar (teme de casa,
lic cunostintele| rezolvare nor licatii .
aplica unos .t. 0 av a unor aplicat 20% - seminar
generale privind la tabla).

propagarea microundelor
la diverse probleme
referitoare la circuite si
sisteme in care sunt
utilizate microundele.

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineascd cumulativ urmatoarele conditii:

- obtine minimum 50% din punctajul total cumulat si minimum 50% din punctajul aferent fiecdrei componente
de evaluare (examen final, activitate de seminar si laborator);

- demonstreaza cunostinte fundamentale (RI — Cunostinte) privind propagarea undelor electromagnetice, liniile
de transmisiune, ghidurile de unda si parametrii specifici circuitelor de microunde;

- aplica aptitudini specifice (RI — Aptitudini) pentru analiza si rezolvarea problemelor legate de propagarea
undelor, adaptarea impedantelor si utilizarea metodelor specifice domeniului microundelor;

- utilizeazd metode teoretice si experimentale (RI — Aptitudini) pentru analiza, simularea si masurarea
circuitelor si sistemelor de microunde;

- manifesta responsabilitate si autonomie (RI — Responsabilitate si autonomie) in realizarea activitdtilor de
seminar si laborator si in interpretarea rezultatelor experimentale;

- argumenteaza solutiile tehnice si rezultatele obtinute, demonstrand rigoare inginereasca si capacitate de
analizd in domeniul microundelor.

Standardul minim de performantd valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la punctul 7 (7.1-7.3).

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2022-2023.

Semnatura titularului de

Data completarii Semnatura titularului de curs seminar/laborator
10.09.2025 Conf. univ. dr. ing. lulian Nicolae UDROIU Conf. univ. dr. ing. lulian Nicolae
UDROIU
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
29.09.2025 Conf. univ. dr. ing. Dan-Constantin PUCHIANU
Data avizarii in Consiliul Facultatii Semnatura Decan
30.09.2025 Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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