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1. Date despre program
1.1 Institutia de inv3t3mant superior E Universitatea Valahia din Targoviste
i1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Automaticd, Informatica si Inginerie Electrica
1.4 Domeniul de studii i Ingineria Sistemelor
1.5 Ciclul de studii Master
1.6 Programul de studii Automatica avansatd, productica si informaticd industriala

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Sisteme informatice industriale (MAI 2 B S 03)
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Florin DRAGOMIR
2.3 Titularul activitdtilor de seminar Prof. dr. ing. Florin DRAGOMIR

. ' ‘ ) 2.7 Regimul

2.4 Anul de studiu "II 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare E discipiinei B-S

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
isaptamana
3.4 Total ore din planul de {56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
tnvitimant ;
Distributia fondului de timp ore
iStudiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentar3 in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 26
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 113
Tutoriat |0
Examinari 2
N (oY= T v 1Y, - 4 A 0
:3.7 Total ore studiu individual 69
3.9 Total ore pe semestru 1125
3.10 Numarul de credite 5

4. Precondifii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul.

4.2 de competente Nu este cazul.
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

51 de desfadsurare a cursului e Sala cu videoproiector sau tabla interactivad si conexiune
Internet
e  *Pentru activitate on-line: MS Teams/Zoom si Platforma
Moodle

* fn functie de contextul epidemiologic sau de alte situatii de forta
majora/exceptionale, activitdtile de curs se vor putea desfésura si
in format online sau hibrid, in conformitate cu procedurile si
regulamentele universitare aprobate.

Sala cu videoproiector si PC-uri (desktop sau laptop)
Software: Proteus Design Suite, Visual Designer
Hardware: Controllino, Revolution Pi

*Pentru activitate on-line: MS Teams/Zoom si Platforma
Moodle

5.2 de desfdsurare a seminarului/laboratorului

* In functie de contextul epidemiologic sau de alte situatii de fortd
majora/exceptionale, lucrdrile de laborator se vor putea desfasura
si in format online sau hibrid, in conformitate cu procedurile si
regulamentele universitare aprobate,

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei Consté 1n insusirea de cétre studenti a conceptelor fundamentale privind
arhitectura, proiectarea si programarea sistemelor informatice
industriale. Disciplina urmareste dezvoltarea abilitatilor practice de
integrare a platformelor hardware moderne (bazate pe microcontrolere si
microprocesoare industriale) cu sisteme de operare in timp real si
tehnologii software actuale, in scopul implementarii de solutii informatice
robuste pentru conducerea proceselor industriale..

6.2 Obiectivele specifice o Obiective cognitive (Cunoastere): fntelegerea arhitecturii
hardware si software a sistemelor informatice industriale si a
diferentelor operationale dintre executia pe microcontrolere
(Controllino) si microprocesoare/calculatoare industriale (Revolution
Pi).

« Obiective functionale (Abilitédti): Dobandirea capacitatii de a
programa aplicatii industriale in limbajul Python si de a configura
sisteme de operare de tip open-source (Debian) sau dedicate
controlului in timp real (FreeRTOS).

* Obiective aplicative (Utilizare): Dezvoltarea abilitatilor de a
projecta, configura si implementa retele de comunicatii industriale
bazate pe magistrala CAN si de a solutiona probleme critice specifice
timpului real, precum inversiunea prioritatilor si planificarea
proceselor.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invétare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de muncd sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

C1. Descrie si clasifica modelele arhitecturale, structurile hardware si topologiile sistemelor informatice industriale
moderne.

C2. Explica problematica si cerintele specifice ale sistemelor distribuite, precum si mecanismele de functionare ale
retelelor de comunicatii industriale.

C3. Prezintd principiile si regulile de functionare ale sistemelor de operare dedicate mediului industrial (Debian si
FreeRTOS).

C4. Enuntd elementele fundamentale care guverneazd planificarea proceselor si gestionarea prioritdtilor in cadrul
sistemelor de timp real.

C5. Descrie mecanismele de securitate ciberneticd, siguranta in functionare si integrare a interfetelor de comunicatie
(CAN/Linux) aplicate mediilor industriale complexe.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicdnd utilizarea gandirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuald si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Al. Proiecteazd, configureazd si administreaza retele si sisteme informatice industriale utilizand solutii hardware bazate
pe microcontrolere si microprocesoare.

A2. Dezvoltd aplicatii software distribuite In limbajul Python adaptate cerintelor de monitorizare si supervizare
industriala.

\A3. Configureazi sisteme de operare cu nucleu Linux si integreaza interfete industriale de comunicatie (CAN) pe
platforme embedded de tip Controllino si Revolution Pi.,
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A4. Implementeazs solutii de securitate ciberneticd si tehnici de atenuare a inversiunii prioritdtilor in sisteme cu
constréngeri de timp real.

AS5. Fvalueaza performantele unei structuri informatice si rezolvd probleme practice de diagnostic, achizitie de date si
control in timp real.

:7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

R1. Analizeazd In mod autonom impactul tehnologiilor informatice si al retelelor de comunicatie asupra eficientei
proceselor industriale. ‘

R2. Integreazd in mod responsabil solutii sigure, robuste si eficiente pentru conducerea proceselor industriale complexe.
R3. Isi asuméa responsabilitatea pentru deciziile de proiectare hardware/software si pentru asigurarea continuitgtii
operationale a sistemelor supervizate.

R4. Aplicd cerintele specifice standardelor industriale de sigurantd, adaptédndu-le dinamic la evolutia tehnologicd si
cerintele de securitate.

R5. Isi planificd propria formare profesionald continud in domeniul informaticii industriale si reevalueaz§ periodic
instrumentele software si solutiile hardware utilizate.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

C1. Introducere. Structurd, clasificare, modele. Explicatia, descrierea, 2 ore

C2. Problematica sistemelor informatice industriale. ‘g_rele%ereai, ctz‘n\‘/lersal;la, 2 ore

: : - o - iscutia colectiva,

'C3. Arhitectura sistemelor informatice industriale. problematizarea, studiul de 2 ore

C4 si C5. Sisteme informatice industriale bazate pe caz, observatia, 4 ore

microcontrolere. Controllino (Mini, Maxi si Mega). brainstormingul

«C6. Sisteme informatice industriale bazate pe 2 ore

microprocesoare. Calculatoare industriale. ]

C7. Revolution Pi. . 12 ore
8. Sistemele de operare Debian si FreeRTOS. ' 2 ore

:C9 si C10. Programare in limbajul Python. 4 ore

C11. Planificatorul de procese in cadrul sistemelor 2 ore

informatice industriale. '

C12. Inversiunea prioritatilor in sistemele de operare in J 2 ore

timp real.

C13 si C14. Configurari si metode de proiectare a 4 ore

sistemelor informatice industriale cu nucleu Linux si

interfata de comunicatii industriale CAN,

Bibliografie

1. Dragomir F., Sisteme informatice industriale — Note de curs, Universitatea Valahia din Targoviste, Platforma
Moodle, 2026.

2. Kopetz H., Real-Time Systems: Design Principles for Distributed Embedded Applications, Springer, 2021.
Disponibil fa Springer Link.

3. Kurniawan A., Industrial IoT: Building Infrastructure with Raspberry Pi and Python, Apress, 2022, Disponibil
la Springer Link / Apress.

4. Lutz M., Learning Python, 5th/6th Edition, O'Reilly Media, 2023. Disponibil la Q'Reilly Media platform.

5. McKinney W., Python for Data Analysis: Data Wrangling with pandas, NumPy, and Jupyter, 3rd Edition,
O'Reilly Media, 2022. Disponibil la O'Reilly Media Library. [1, 2]

6. Popescu D., Dobrescu R., Sisteme informatice industriale in era Industriei 4.0, Politehnica Press, Bucuresti,
2022. Disponibil la Catalogul Oficial Politehnica Press

7. Predko, M., Programming and Customizing PICmicro Microcontroller , McGraw Hill, London, 2002,
http://www.gbv.de/dms/iimenau/toc/525898069.PDF,
https://www.quillby.nl/vindigo/phocadownload/userupload/Prog.&Cust.PIC. pdf

8. Iovine, J., PIC Microcontroller Project Book, McGraw Hill, London, 2000.,
http://senofficial.yolasite.com/resources/John%20Iovine%20-
%20Pic%20microcontroller%20project%20book. pdf

9. Raspberry Pi Foundation, Raspberry Pi, https://www.raspberrypi.org/, GPIO,
https://www.raspberrypi.org/documentation/usage/gpio/, Examples,
https://www.raspberrypi.org/help/videos

10. RPi Low-level peripherals, https://elinux.org/RPi_Low-level peripherals

11. RaspberryConnec, The Raspberry Pi store, https://www.raspberryconnect.com/raspbian-packages-
list/item/71-raspbian-hamradio

18.2 Seminar/laborator ﬁ Metode de predare Observatii
!_01. Exemple de procese si sisteme informatice Problematizarea, studiul de |5 ore

industriale. caz, elaborarea si executia

L0O2. Implementarea unui program folosind timer-ul WDT [de programe pe PC; se 2 ore

pentru realizarea unui numaritor crescitor de la 0 la 9 si jutilizeaza: placa de

descrescitor de la 9 la 0 pe un afisaj cu 7 segmente. idezvoltare Raspberry Pi,
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L0O3. Implementarea unui program folosind timer-ul TMRO
pentru realizarea unui humarator crescator de la 0 la 9 si
descrescdtor de la 9 la 0 pe un afisaj cu 7 segmente.

LO4. Implementarea unui program folosind TMRO si WDT
pentru realizarea unui contor de timp real descrescétor.

LO5. Implementarea unui program folosind sursa de
intrerupere TMRO cauzatd de depasirea timer-uiui.

LO6. Prezentarea sistemuiui de operare Debian

(FreeRTOS). Prezentarea mediului de programare Python. |

LO7 si LO8. Implementarea algoritmilor in Python. Facilitati
C pentru lucrul cu intreruperi - biblioteca DOS.H.

L09 si L10. Implementarea algoritmilor in Python.
Suprascrierea rutinelor de tratare a intreruperilor. Tratarea
intreruperii de tastaturd. Tratarea intreruperii de ceas.

L11 si L12. Implementarea algoritmilor in Python. Tratarea
intreruperilor externe.

L13. Elaborarea unor aplicatii industriale.

L14. Colocviu de laborator.

iEvaluare

Proteus Design Suite, Visual
Designer

2 ore

j2 ore

2 ore

2 ore

i4 ore

4 ore

4 ore

i2 ore

2 ore

Bibliografie
1.
Targoviste, Platforma Moodle, 2026

2.

https://www.raspberrypi.org/help/videos

Raspberry Pi Foundation, Raspberry Pi, https://www.raspberrypi.org/, GPIO,
https://www.raspberrypi.org/documentation/usage/gpio/, Examples,

RPi Low-level peripherals, https://elinux.org/RPi_Low-level peripherals

list/item/71-raspbian-hamradio

Sectiunea de fnv&tare Labcenter Tutorials.

Technical Documentation, 2024.

Dragomir F., Sisteme informatice industriale — Ghid de lucrari practice si laborator, Universitatea Valahia din

RaspberryConnec, The Raspberry Pi store, https://www.raspberryconnect.com/raspbian-packages-

Barry R., Mastering the FreeRTOS Real Time Kernel - A Hands-On Tutorial Guide, Real Time Engineers Ltd.
Disponibil la Portalul Oficial EreeRTOS Documentation.
Labcenter Electronics, Proteus Design Suite and Visual Designer Getting Started Guides, 2023. Disponibil la

OpenTelemetry Specifications, Edge Connectivity and Protocol Implementation for Industrial IoT, CNCF.
Disponibil la Portalul Comunitatii OpenTelemetry Docs.
Controllino Open Source PLC, Controllino Hardware Manual and Software Integration Guides, Official

Kunbus GmbH, Revolution Pi (RevPi Core) Hardware and Software Integration Tutorials, 2025

9.

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptérile reprezentantilor comunitatii

epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul

aferent programului

SC Otelinox Targoviste;
SC Arctic Gaesti;

SC Arctic Targoviste;
Curent Metal SRL;

SC Kablutronik SRL;

intreprinderi si firme de profil din zonele si judetele limitrofe orasului Targoviste.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

Testarea notiuniior teoretice
fundamentale privind
arhitecturile

\Examinare finald (lucrare

scrisd sau test pe platforma

Moodle)

platformelor industriale
(Controllino/Revolution Pi) si :
depanarea retelelor CAN.

0,
10.4 Curs hardware/software, 40%
planificarea in timp real si
protocoalele industriale.
Verificarea abilitatilor Colocviu de laborator
practice de programare n (evaluare aplicatie practica si
10.5 Seminar/laborator Python, configurarea progres periodic) 60%

i10.6 Standard minim de performant3
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Cunostinte (C1~C5): descrie corect structura unui sistem informatic industrial, mecanismele de planificare si
functionare sub sistemele de operare Debian/FreeRTOS si topologia unei retele CAN, folosind terminologia de
specialitate.

Aptitudini (A1-A5): realizeazd integral activitatile practice planificate in cadrul laboratorului si rezolva, la colocviu, o
sarcind practicad independentd de programare sau configurare a unei platforme industriale embedded.
Responsabilitate si autonomie (R1-R5): justificd o decizie de proiectare sau optimizare hardware/software printr-
un calcul propriu (analizd de timp reat, prioritdti, flux de date) si evidentiaza impactu!l acesteia asupra sigurantei si
continuitdtii procesului industrial.

Conditii de promovare: obtinerea a cel putin 50% din punctajul fiecdrei componente de evaluare (minimum nota 5
atat la examinarea finald de curs, cét si la colocviul de laborator).

Data completarii Titularul de curs Titularul de aplicatii
21.09.2026 Prof. dr. ing. Florif DRAGOMIR Prof. dr. ing. Florin PRAGOMIR

Data avizérii in
departament
23.09.2026

Director de departament
Conf. dr. ing. Mipai BIZOI

Data avizarii in Deean
Consiliut Facultatii .

24.09.2026 Conf. dr. ing. Nico GELE‘;CU
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