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1. Date despre program
1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Valahia din Targoviste
1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Electronicd si Tehnologia Informatiei
{1.3 Departamentul Automaticd, Informatica si Inginerie Electricd
1.4 Domeniul de studii Ingineria Sistemelor
i1.5 Ciclul de studii Master
|11.6 Programul de studii Automatica avansatd, producticd si informaticd industriala
2. Date despre disciplina
i2.1 Denumirea disciplinei i Modelarea sistemelor complexe (MAI 1 B S 04)
2.2 Titularul activitdtilor de curs Prof. dr. ing. mat. Adriana Alexandru
12.3 Titularul activitdtitor de seminar Prof. dr. ing. mat. Adriana Alexandru
| . * i 2.7 Regimul |
124 Anul de studiu I 2.5 Semestrul ] I 2.6 Tipul de evaluare | E disciplinei ! B-S
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
{3.1 Numar de ore pe E 3 Edin care: 3.2 curs 1 3.3 semiﬁa?laborator 2
isdptdmana | |
3.4 Total ore din planul de l 42 Idin care: 3.5 curs 14 3.6 seminar/laborator 28
Tnvatamant | |
|Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 36
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
|Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 24
Tutoriat 4
Examingri 2
JAILE ACHIVIERL ©ovvvveeeevesereseseasreesesenenssesesesensens 2
13.7 Total ore studiu individual | 83
33.9 Total ore pe semestru 125
13.10 Numérul de credite i 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

T . N .

4.1 de curriculum e  Teoria sistemelor;

] e  Modelare, identificare si simulare;

‘ e  Conducerea inteligentd a proceselor.

4.2 de competente e Utilizarea tehnicilor de automatizare a proceselor, a metodelor de
identificare, modelare si simulare.

7
i
i
1
i
!

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfisurare a cursului Sala de curs cu videoproiector si calculator sau tabld interactiva
! sau calculator si conexiune mj7u Internet pentru activitate online.
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in functie de situatia epidemiologici sau alte situatii neprevizute,
cursurile se vor desfasura online, in conformitate cu procedura
aplicatd, pe platformele Moodie si Teams.

t
i
i5.2 de desfagsurare a seminarului/laboratorului Sald de laborator cu calculatoare si software specific sau f
' calculatoare cu software specific si conexiuni Internet. ;
i
|
1
;

In functie de situatia epidemiologica sau alte situatii neprevazute,
laboratoarele se vor desfasura online, in conformitate cu procedura |
aplicata, pe platformele Moodle si Teams. i

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei f Dobandlrea aptitudinilor si Insusirea cunostintelor fundamentale
’teoretlce si aplicative privind modelarea unei varietati largi de procese si
isisteme complexe, plecdnd de la interpretarea fenomenelor si
§problemelor specifice existente, pentru transpunerea lor in practica prin
laplicatii informatice eficiente.

6.2 Obiectivele specifice %o intelegerea conceptelor, principiilor de bazé si metodelor specifice
| modelarii matematice si analizei proceselor complexe din domeniul
; ingineriei sistemelor si dobandirea capacitatii de adaptare a acestora
pentru rezolvarea problemelor din diferite domenii de aplicatie;

« Dobandirea aptitudinilor de utilizare a tehnicilor si instrumentelor de
culegere a cerintelor si de modelare a sistemelor;

i e Utilizarea de tehnici matematice si stiintifice adecvate pentru a
evalua avantajele si dezavantajele unor metode si tehnici din
domeniul ingineriei sistemelor;

e Dezvoltarea capacitatii de elaborare a specificatiilor pentru analiza si
modelarea sistemelor complexe.

7. Rezultatele invatarii

1 7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invdtare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de muncd sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

:C1. Defineste conceptele de sistem, model si simulare si clasificd modelele de simulare in deterministe, nedeterministe

'si bazate pe cunoastere.

iC2. Explicda metodologia de elaborare, validare si exploatare a unui model de simulare pentru un sistem complex.

.C3. Descrie metodele de reprezentare a cunostintelor — logicd, reguli de productie, cadre — si organizarea unei baze

de cunostinte pentru modelare si simulare.

'C4. Explica functionarea motoruiui inferential si modurile de rationament utilizate in modelele euristice de simulare si

icontrol.

IC5. Prezint3 formele de reprezentare matematicd a sistemelor liniare — ecuatii diferentiale, functie de transfer, model;

intrare-stare-iesire, scheme bloc si grafuri de fluentd — si relatiile dintre ele. ‘

1 7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicadnd utilizarea gandirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuald si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

‘Al. Elaboreazd modelul matematic al unui sistem fizic pornind de la legile de acumulare si de disipare a energiei.

‘A2. Utilizeaza transformata Laplace pentru a determina functia de transfer si rdspunsul unui sistem la semnale de intrare

itipice.

A3. Construieste modelul intrare~-stare-iesire al unui sistem fizic si trece de la reprezentarea de stare la functia de

transfer.

A4, Reduce schemele bloc si grafurile de fluentd ale sistemelor cu intréri multiple la forme echivalente, prin reguli de

transfigurare.

A5. Determind analitic functia de transfer a unui sistem reprezentat prin graf de fluentd a semnalelor, aplicand formuta!

lui Mason, si verificad rezultatul prin reducerea schemei bloc echivalente.

' 7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

‘R1. Alege autonom forma de reprezentare si nivelul de detaliu ale unui model, in functie de scopul modeldrii si de datele

disponibile. ;

R2. Valideazd modelele elaborate prin confruntare cu comportamentul cunoscut al sistemului si argumenteaza limitele

ifor de valabilitate.

‘R3. Documenteazd ipotezele, etapele si rezultatele modeldrii Intr-o forma reproductibild, verificabild de alti specialisti.

R4. Colaboreaza in echipe multidisciplinare, integrénd cunostintele specialistilor din domeniu fin modele bazate pe

cunoastere.

R5. ISI planificd propria formare continud in domeniul modeldrii si simularii sistemelor complexe.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Observatii

iC1. Introducere. Notiuni generale despre modelare si simulare. Expunerea, conversatia, | 2 ore
: i[demonstratia
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iC2. Modele de simulare deterministe si nedeterministe. Expunerea, conversatia, | 2 ore
| demonstratia
1C3. Modele de simulare bazate pe cunoastere. Modele euristice de simulare | Expunerea, conversatia, | 2 ore
'si control. demonstratia
§C4. Metodologia elaborarii modelelor de simulare. Expunerea, conversatia, | 2 ore
demonstratia
iCS. Baza de cunostinte pentru modelare si simulare. i Expunerea, conversatia, | 2 ore
: demonstratia
i;C6. Metode de reprezentare a cunostintelor (logic3, reguli de inferentd, Expunerea, conversatia, | 2 ore
icadre). demonstratia
IC7. Mecanismul motorului inferential. Moduri de rationament. Expunerea, conversatia, | 2 ore
i demonstratia

Bibliografie

}1. Voicu M., Teoria sistemelor, Editura Academiei Roméane, 2008;

2. Alexandru A., Sisteme expert. Concepte si definitii, Editura Matrixrom, 2002;

[3. Stanciulescu F., Modelarea sistemelor de mare complexitate, Editura Tehnicd, 2003;

4. Zeigler B. P., Muzy A., Kofman E., Theory of Modeling and Simulation: Discrete Event and Iterative System
Computational Foundations, 3rd Edition, Academic Press, 2019;

}5. Law A. M., Simulation Modeling and Analysis, 5th Edition, McGraw-Hill, 2015;

6. Russell S., Norvig P., Artificial Intelligence: A Modern Approach, 4th Edition, Pearson, 2021;

i7. Dorf R. C., Bishop R. H., Modern Control Systems, 14th Edition, Pearson, 2022,

8. Ferndndez Mareco, E.R., Pinto-Roa, D., Application of Artificial Intelligence in Control Systems: Trends,
; Challenges, and Opportunities. Al, 6(12), p.326., 2025.

8.2 Seminar/laborator 7 | Metode de predare ? Observatii
iLl. Modelarea bazata pe principiile fizicii. Ecuatii matematice pentru { Expunerea, 2 ore
sistemele fizice (sisteme acumulatoare de energie). demonstratia, lucrari

practice

IL2. Modelarea bazatd pe principiile fizicii. Ecuatii matematice pentru Expunerea, 2 ore
'sistemele fizice (sisteme disipatoare de energie). demonstratia, lucr3ri

practice

§L3. Modele matematice liniare. Modele matematice intrare-iesire. | Expunerea, 2 ore
demonstratia, lucrari

i practice 7

L4 Transformata Laplace. Transformata Laplace inversa. Expunerea, 2 ore
i demonstratia, lucrari

; practice

%LS. Determinarea raspunsului unui sistem pe baza transformatei Laplace. Expunerea, 2 ore
’ demonstratia, lucrari

; practice

}LG. Determinarea functiei de transfer. Functii de transfer ale unor elemente | Expunerea, 2 ore
itip. demonstratia, lucrari

i practice

§L7. Modele matematice intrare-stare-iesire. Expunerea, 2 ore
’ demonstratia, lucrari

| practice

'L8. Determinarea modelului matematic intrare-stare-iesire pentru sisteme | Expunerea, i2 ore
fizice. demonstratia, lucrari |

. practice ;

'L9. Determinarea functiei de transfer cunoscdnd modelul matematic Expunerea, 2 ore
lintrare—stare-iesire. demonstratia, lucrari

practice

?LlO. Notiuni de algebra schemelor bloc. Principalele reguli de transfigurare | Expunerea, 2 ore
ia schemelor bloc. idemonstratia, lucrari

‘ practice

iL11. Determinarea schemei bloc echivalente a unui sistem cu o intrare. Expunerea, 2 ore
! demonstratia, lucrdri

! practice

§L12. Determinarea schemei bloc echivalente a unui sistem complex cu Expunerea, 2 ore
iintréri multiple. demonstratia, lucrari

’, ipractice

iL13. Modele pentru grafuri de fluentd a semnalelor. ] Expunerea, 12 ore
! demonstratia, lucréri

| practice

iL14. Colocviu de laborator. Evaluare 12 ore
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Bibliografie

1. Voicu M., Introducere in automaticd, Editura Polirom, 2002;

2. Dorf R. C., Bishop R. H., Modern Control Systems, 14th Edition, Pearson, 2022;
3. Ogata K., Modern Control Engineering, 5th Edition, Pearson, 2010;
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul
aferent programului

Continuturile disciplinei au fost stabilite prin raportare la practicile curente de modelare si simulare utilizate in
iproiectarea si exploatarea sistemelor automate si a sistemelor de productie, la cerintele de competente formulate de
intreprinderile de profil si de integratorii de sisteme de automatizare din zonele limitrofe oraselor Targoviste si Bucuresti,
precum si la tematica de cercetare a comunitatii academice din domeniul ingineriei sistemelor, astfel incat absolventul
'sd poatd elabora, valida si utiliza modele ale proceselor complexe in activitdti de proiectare, conducere si cercetare.

10. Evaluare

Tip activitate 3 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare |10.3 Pondere din nota final¥
iInsusirea conceptelor si a Examinare finald (lucrare 60%
.10.4 Curs metodelor de modelare si scrisd sau test online)
* simulare
Elaborarea si analiza Colocviu de laborator (test 40%
'10.5 Seminar/laborator modelelor matematice ale  {online)
' sistemelor i
10.6 Standard minim de performanta
. Cunostinte (C1-C5): defineste corect conceptele de model si simulare, clasificd modelele de simulare si descrie
i metodele de reprezentare a cunostintelor si mecanismul de inferentd, folosind terminologia de specialitate.
. Aptitudini (A1-Ab): efectueaza lucrdrile de laborator si determing, la colocviu, modelul matematic, functia de
transfer si schema bloc echivalentd ale unui sistem fizic simplu.
o Responsabilitate si autonomie (R1-R5): justifica alegerea formei de reprezentare a unui model si precizeaza cel
putin o limitd a valabilitatii acestuia.

. Conditii de promovare: obtinerea a cel putin 50% din punctajul fiecdrei componente de evaluare, atét la
! examinarea finald, cat si la colocviul de laborator.

Titularul de curs . R
o - Titularul de aplicatii
Data completarii Prof. dr. ing. mat. Adriana ALEXANDRU Prof. dr. ing. mat. Adri:na ALEXANDRU

10.09.2026

Data avizarii in ]
departament Director de dep

23.09.2026 Conf. dr. ing.

Data avizarii in
Consiliul Facultatii
24.09.2026

Conf. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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