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1. Date despre program 

!1.1 Institutia de invatamant superior 

FI$A DISCIPLINEI 
2026-2027 

Universitatea Valahia din Targoviste 

l1.2 Facultatea Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei 

i1.3 Departamentul Automatica, Informatica Si Inginerie Electrica 

jl.4 Domeniul de studii Ingineria Sistemelor 

J1.s Ciclul de studii Master 

J1.6 Programul de studii Automatica avansata, productica Si informatica industriala 

2. Date despre disciplina 

J2.1 Denumirea disciplinei Blockchain: fundamente !;ii aplicatii (MAI 1 L F 09) 

J2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr . ing. Luminita Duta 

12.3 Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. ing. Luminita Duta 
I 

I I 12.s Semestrul I I 2 .6 Tipul de evaluare j C 12- 7 Regimul I L-F 12.4 Anul de studiu 
! 1 discipl inei 

3. Timpul total estimat ( ore pe semestru al activitatilor didactice) 

j3.1 Numar de ore pe 3 !din care: 3 .2 curs 1 3.3 seminar/laborator ! 
isaptamana j i i 

J3 .4 Total ore din planul de 42 ldin care : 3.5 curs 14 3.6 seminar/laborator 
! 
! 

linvatamant ! ! 
! 

lDistributia fondului de timp i 
i 

!Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite I 
[Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren i 

I 

!Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii Si eseuri I 
jTutoriat ! 

i 

jExaminari ! 
!Alte activitati ................................. ....... ... . ...... ! 

·i 

13.7 Total ore studiu individual 1 
[3.9 Total ore pe semestru i 
[3.10 Numarul de credite -! 

4. Preconditii (acolo unde este cazul) 

!4 .1 de cu rriculum • Programare orientata pe obiecte; 
• Proiectarea algoritmilor; 
• Retele de calculatoare . 

14.2 de competente 
·! 

• Operarea cu concepte fundamentale din !;itiinta calculatoarelor, 
tehnologia informatiei !;ii a comunicatiilor. 

S . Conditii (acolo unde este cazul) 

!Sala de curs cu videoproiector !;ii conexiune la Internet; 

2 
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10 

10 
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0 
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15, l de desfasurare a cursului 

! !Pentru activitatea online: platformele Moodie !;ii Microsoft Teams . 
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15.2 de desfa~urare a seminarului/laboratorului Laborator cu calculatoare conectate la Internet, portofele digitale $i 
retele de test Ethereum, mediu de dezvoltare pentru contracte 
inteligente; 
Pentru activitatea online: platformele Moodie $i Microsoft Teams. 

6. Obiectivele disciplinei (reie~ind din grila competentelor specifice acumulate) 

6.1 Obiectivul general al disciplinei insu$irea notiunilor fundamentale despre tehnologia blockchain $i 
formarea capacitatii de a evalua $i de a utiliza platforme blockchain 1n 
aplicatii industriale, de afaceri $i de servicii. 

6.2 Obiectivele specifice • Cunoa$terea arhitecturilor blockchain, a mecanismelor de consens $i 
a modului de securizare a tranzactiilor; 

• Cunoa$terea $i utilizarea platformei Ethereum; 
• Crearea de contracte inteligente (smart contracts) 1n Ethereum; 
• Implementarea de aplicatii descentralizate peste o platforma 

blockchain. 

7. Rezultatele invatarii 

7.1 Cuno$tinte (Rezultatul asimilarii de informatii prin lnvatare. Cuno:;tintele reprezinta ansamblul de fapte, principii, 
teorii :;i practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice :;i/sau faptice) 

Cl. Descrie conceptul, istoricul $i arhitecturile tehnologiei blockchain, precum $i diferentele dintre retelele publice $i cele 
private (permisionate). 
C2. Explica mecanismele de consens (PoW, PoS, PBFT) $i functionarea unei platforme blockchain, de la formarea 
;tranzactiilor la validarea blocurilor . 
Jc3. Pre~inta mecanismele criptografice care asigura confidentialitatea, integritatea $i securitatea tranzactiilor. 
iC4 . Descrie domeniile de aplicabilitate ale tehnologiei blockchain (industrie, 
J1mpreuna cu avantajele, limitarile $i legatura cu inteligenta artificiala $i IoT. 

afaceri, servicii, educatie, sanatate), 

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cuno$tinte :;i de a utiliza know-how pentru a duce la lndeplinire sarcini :;i a 
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicand uti!izarea gandirii logice, intuitive $i 
creative) sau practice (implicand dex teritate manuala :;i utilizarea de metode, materiale, unelte :;i instrumente)) 

Al. Compara platforme blockchain $i mecanisme de consens $i alege solutia potrivita pentru o problema data. 
A2. Utilizeaza platforma Ethereum pentru a efectua $i a urmari tranzactii 1ntr-o retea de test. 
A3. Serie, testeaza $i publica contracte inteligente simple 1n Ethereum . 
A4. Proiecteaza o aplicatie descentralizata pentru un studiu de caz industrial sau de servicii $i o prezinta argumentat. 

: 7.3 Responsabilitate $i autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica ln mod autonom $i responsabil cuno:;tintele $i 
aptitudinile sale) 

Rl. Analizeaza critic oportunitatea folosirii tehnologiei blockchain 1ntr-o organizatie, cantarind avantajele, costurile $i 
riscurile. 
R2. Respecta cerintele de securitate, de protectie a datelor $i cadrul legal aplicabil activelor digitale 1n solutiile pe care 
le propune. 
R3. Lucreaza eficient, individual sau 1n echipa, la realizarea unui proiect $i 1$i actualizeaza autonom cuno$tintele despre 
tehnologiile blockchain. 

8. Continuturi 

!8.1 Curs Metode de predare Observatii 

!Cl. Blockchain: introducere. Concept. Istoric. Prelegerea, 12 ore 
l problematizarea, studiul • 
l de caz 

C2. Tehnologia blockchain: caracteristici $i arhitecturi. Prelegerea, 2 ore 
problematizarea, studiul 
de caz 

C3. Domenii de aplicabilitate. Avantaje $i dezavantaje. Prelegerea, 2 ore 
problematizarea, studiul 
de caz 

JC4. Confidentialitatea $i securitatea tranzactiilor. Prelegerea, 2 ore 
! lproblematizarea, studiul 
l de caz 

Jes. Blockchain $i inteligenta artificiala. Prelegerea, 2 ore 
i problematizarea, studiul 
I de caz 

!C6. Utilizarea tehnologiei blockchain 1n industrie. Prelegerea, :i 2 ore 

I problematizarea, studiul 
j de caz I 
!C7. Alte aspecte legate de blockchain. Prelegerea, 2 ore 

:! 

problematizarea, studiul 
de caz 
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Bibliografie 
1. Duta L., Blockchain: fundamente $i aplicatii - suport de curs, https://moodle.valahia.ro 
2. Bahga A., Madisetti V., Blockchain Applications: A Hands-On Approach, VPT, 2017; 
3. Antonopoulos A. M., Harding D. A., Mastering Bitcoin: Programming the Open Blockchain, 3rd Edition, O'Reilly 

Media, 2023; 
4. Antonopoulos A. M., Wood G., Mastering Ethereum: Building Smart Contracts and DApps, O'Reilly Media, 2018; 
5. Narayanan A., Bonneau J., Felten E., Miller A., Goldfeder S., Bitcoin and Cryptocurrency Technologies: A 

Comprehensive Introduction, Princeton University Press, 2016; 
6. Castro M., Liskov B., Practical Byzantine Fault Tolerance, Proceedings of the Third Symposium on Operating 

Systems Design and Implementation (OSDI), USENIX, 1999; 
7. Androulaki E. et al., Hyperledger Fabric : A Distributed Operating System for Permissioned Blockchains, 

Proceedings of the EuroSys 2018 Conference, ACM, 2018, https: //doi.org/10 .1145/3190508 .3190538 
8. Regulamentul (UE) 2023/1114 privind pietele criptoactivelor (MiCA), https://eur-lex.europa.eu 

l8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observatii 

JLl. Blockchain. Arhitecturi. Problematizarea, studiul 2 ore 
de caz, aplicatii practice 

jL2. Mecanisme de consens: PoW (Bitcoin), PoS (Ethereum), PoH (Solana). Problematizarea, studiul 2 ore 
,de caz, aplicatii practice 

[L3. Functionarea unei platforme blockchain . I Problematizarea, studiul 2 ore 
! Ide caz, aplicatii practice i 

jL4. Avantaje $i limitari. I Problematizarea, studiul 2 ore 
j de caz, aplicatii practice 

]LS. Blockchain public $i blockchain privat. Problematizarea, studiul 2 ore 
de caz, aplicatii practice 

iL6. Securitatea tranzactiilor 1n blockchain. Problematizarea, studiul 2 ore 
! de caz, aplicatii practice 

lL7. Blockchain 1n afaceri. Problematizarea, studiul 2 ore 
I de caz, aplicatii practice 

jL8. Blockchain 1n fabricatia inteli.genta. Problematizarea, studiul 2 ore 
de caz, aplicatii practice 

lL9 . Blockchain 1n alte domenii industriale. Problematizarea, studiul 2 ore 
-i de caz, aplicatii practice ·! 

[Ll0. Blockchain 1n servicii. Problematizarea, studiul 2 ore 
I de caz, aplicatii practice 

iL11. Blockchain 1n educatie $i sanatate. Problematizarea, studiul 2 ore 
de caz, aplicatii practice 

[Ll2. Integrarea inteligentei artificiale 1n platformele blockchain. Problematizarea, studiul 2 ore 
r de caz, aplicatii practice 

jL13. Blockchain $i IoT. Problematizarea, studiul 2 ore 
i de caz, aplicatii practice 

iL14. Alte exemple de platforme blockchain. Sustinerea proiectelor. I Problematizarea, studiul 2 ore 
de caz, aplicatii practice, 
1evaluare 

/Bibliog rafie 
'1. Duta L., Blockchain : fundamente $i aplicatii - lndrumar de laborator, https ://moodle.valahia.ro 
2. Bahga A., Madisetti V., Blockchain Applications: A Hands-On Approach, VPT, 2017; 
3. Modi R., Solidity Programming Essentials, 2nd Edition, Packt Publishing, 2022; 
4 . *** , Solidity Documentation, https: / /docs.soliditylanq.org 
5. *** , Ethereum Developer Documentation, https://ethereum .orq/developers/docs 
6. *** , Hyperledger Fabric Documentation, https: //hyperledqer-fabric. readthedocs. io 

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu a~teptarile reprezentantilor comunitatii 
epistemice, asociatiilor profesionale ~i angajatori reprezentativi din domeniul 
aferent programului 

Continutul disciplinei corespunde cerintelor pietei muncii din regiunea Sud-Muntenia $i din Bucure$ti: 1ntreprinderile 
mari urmaresc ca absolventii sa aiba notiuni de securitate $i de blockchain, necesare trasabilitatii lanturilor de 
aprovizionare, integritatii datelor de productie $i automatizarii complete a fabricatiei viitorului. Tematica tine seama $i 
de noul cadru european privind activele digitale (Requlamentul MiCA) $i de interesul crescand al companiilor de profil 
pentru aplicatii descentralizate. 
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10. Evaluare 

I Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala 

Cunoa$terea notiunilor .Test online pe platforma 60% 

10.4 Curs 
legate de tehnologia Moodie 
blockchain $i de aplicatiile 
acesteia 

Elaborarea unui proiect, Monitorizarea periodica a 40% 

10.5 Seminar/laborator 
ind ividual sau 1n grup progresului 1n cadrul 

$edintelor de laborator $i 
sustinerea proiectului 

\10.6 Standard minim de performanta 

• 

• 

• 

• 

Cuno$tinte (Cl-C4): explica corect arhitectura unei retele blockchain, un mecanism de consens $i modul 1n 
care este securizata o tranzactie, folosind terminologia de specialitate. 
Aptitudini (Al-A4): efectueaza tranzactii 1ntr-o retea de test Ethereum $i realizeaza, individual sau 1n grup, un 
proiect care contine eel putin un contract inteligent functional. 
Responsabilitate $i autonomie (Rl-R3): argumenteaza, 1n sustinerea proiectului, oportunitatea folosirii 
tehnologiei blockchain pentru studiul de caz ales $i contributia proprie la lucrul 1n echipa. 
Conditii de promovare: obtinerea a eel putin 50% din punctajul fiecarei componente de evaluare (testul de curs 
$i proiectul de laborator). 

Data completarii 
17.09.2026 

Data avizarii 1n 
departament 
23.09.2026 

Data avizarii 1n 
Consiliul Facultatii 

24.09 .2026 

Titularul de curs Titularul de aplicatii 

Pcof. de. ;og;  
ti Director de ~e;_i~i ament 

Coof. de. ;ogi BIZOI 

_, , \_ ... 
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