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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea VALAHIA din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Inginerie Electricd, Electronica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si  Tehnologii
Informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Electronica Aplicata

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei Prelucrarea si analiza imaginilor
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC
2.3 Titularul activitatilor de seminar SI. univ. dr. ing. Giorgian Marius IONITA
2.4 Anul de studiu IV 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de evaluare E 2.'7 .Re.g'”.”“' BS
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
351 Itlunja[ de ore pe 6 |din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator/proiect 1/2/1
saptamana
?'4VT9taIA ore din planul de 84 |din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator/proiect 14/28/14
invatamant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 4
Examinari 2
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual 41
3.9 Total ore pe semestru 125
3.10 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Programarea calculatoarelor si Limbaje de Programare, Structuri de date

si algoritmi, Teoria Probabilitatilor si Statisticd Matematica, Algebra,
Prelucrarea Digitalda a Semnalelor

4.2 de competente programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Tabld inteligentd, videoproiector, whiteboard, laptop/computere,
Moodle.
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Calculatoare, software Matlab
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Insusirea principiilor si metodelor fundamentale de prelucrare si analizd a

imaginilor digitale si dezvoltarea aptitudinilor de proiectare,
implementare, testare si evaluare a algoritmilor de fimbunatatire,
restaurare, segmentare si extragere a informatiilor din imagini, utilizdnd
metode matematice si instrumente informatice specifice.

7.2 Obiectivele specifice - Cunoasterea principiilor de reprezentare, esantionare si cuantizare a

imaginilor digitale, precum si a caracteristicilor acestora.

- Intelegerea si aplicarea metodelor de prelucrare punctualda a
imaginilor, inclusiv transformarile nivelurilor de gri si operatiile
asupra histogramelor.

- Cunoasterea si utilizarea metodelor de filtrare spatiald si in domeniul
frecventa pentru reducerea zgomotului si imbunatatirea imaginilor.

- Analizarea si aplicarea metodelor de detectie si Tmbunatatire a
contururilor, restaurare, binarizare si segmentare a imaginilor.

- intelegerea metodelor de extragere a caracteristicilor si a principiilor
fundamentale de clasificare a imaginilor.

- Dezvoltarea aptitudinilor de implementare si testare a algoritmilor de
prelucrare a imaginilor utilizand MATLAB.

- Evaluarea performantelor algoritmilor prin compararea rezultatelor
obtinute si interpretarea caracteristicilor imaginilor prelucrate.

- Dezvoltarea capacitatii de elaborare, documentare si prezentare a
unui proiect de prelucrare si analizé a imaginilor digitale.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

C1. Studentul/absolventul descrie si explica principiile si metodele fundamentale de reprezentare,
prelucrare si analiza a imaginilor digitale, incluzand esantionarea si cuantizarea, transformarile punctuale,
prelucrarea histogramelor, filtrarea spatiald si in frecventa, detectia contururilor, restaurarea, binarizarea,
segmentarea si extragerea caracteristicilor.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicAnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuald si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Al. Studentul/absolventul dezvolta aplicatii software in MATLAB pentru reprezentarea, prelucrarea si
vizualizarea imaginilor digitale, utilizand operatii fundamentale asupra imaginilor, transformari ale
nivelurilor de gri si metode de prelucrare a histogramelor.

A2. Studentul/absolventul aplica metode si algoritmi de filtrare, imbunatatire, restaurare, detectie a
contururilor si segmentare a imaginilor, analizeazd rezultatele obtinute si evalueaza comportarea
algoritmilor in diferite conditii de prelucrare.

A3. Studentul/absolventul proiecteazd si implementeazd solutii de prelucrare si analizd a imaginilor
digitale, utilizand algoritmi de binarizare, reducere a zgomotului, extragere a caracteristicilor si metode
fundamentale de clasificare.

A4. Studentul/absolventul utilizeaza instrumente informatice si metode matematice pentru gestionarea,
analiza si interpretarea datelor extrase din imagini, compara rezultatele diferitelor metode de prelucrare si
formuleaza concluzii privind performantele acestora.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

RA1. Studentul/absolventul manifestd responsabilitate in utilizarea si prelucrarea imaginilor digitale,
respectand principiile integritatii academice, corectitudinii rezultatelor si utilizarii etice a datelor vizuale.
RA2. Studentul/absolventul demonstreazéd autonomie in documentarea, implementarea, testarea si
imbundtatirea algoritmilor de prelucrare a imaginilor, utilizand documentatie tehnica si resurse de invatare
pentru adaptarea la noi metode si instrumente software.

RA3. Studentul/absolventul colaboreaza eficient in activitdtile de analizd si prelucrare a imaginilor, isi
asuma sarcinile repartizate si prezinta clar si argumentat solutiile implementate si rezultatele obtinute.

7.4 Arii de invatare EUR-ACE

Cl — Cunoastere si intelegere: cunoasterea principiilor si metodelor de reprezentare, prelucrare si analiza a
imaginilor digitale, a algoritmilor de filtrare, restaurare, segmentare si extragere a caracteristicilor.

Al — Analiza inginereasca: analiza caracteristicilor imaginilor, selectarea metodelor de prelucrare adecvate,
evaluarea rezultatelor algoritmilor si identificarea limitarilor acestora.

Prl — Practicd inginereasca: utilizarea mediului MATLAB pentru implementarea, testarea si verificarea
algoritmilor de prelucrare si analiza a imaginilor digitale.

FO — Formularea de opinii: compararea critica a rezultatelor obtinute prin diferite metode de prelucrare si
formularea unor concluzii argumentate privind calitatea imaginilor si performantele algoritmilor.

CM — Comunicare: prezentarea si explicarea metodelor si rezultatelor prelucrarii imaginilor, elaborarea
documentatiei tehnice si sustinerea argumentata a solutiilor realizate in cadrul proiectului.

FC — Formare continud: utilizarea autonoma a documentatiei si a resurselor de specialitate pentru
fnsusirea si actualizarea cunostintelor privind algoritmii si instrumentele de prelucrare a imaginilor digitale.
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8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

Introducere (terminologie, aplicatii, modele, perceptie
vizuala, distanta, conexitate, operatii cu imagini, 4
esantionare, cuantizare)

Prelucrari punctuale: transformare liniara a nivelelor de Prelegerea,

gri, transformare logaritmica, corectie de gamma, Prelegereajdez_baterea, 2
negativul imaginii Explicatia,

Problematizarea,

Egalizare de histograma, specificare de histograma Brainstormingu-ul, 2
Prelucrdri spatiale: reducerea zgomotului prin filtrare Reflectia personala, 4
liniara, filtrare de ordine Studiul de caz
Detectia si imbundtdtirea  contururilor:  modelarea
contururilor, operatori gradient, laplacian, metoda Ilui eu 4
Canny Mijloace de invatamant:

- i Videoproiector
Restaurarea imaginilor 3

Laptop

Binarizare: modelare, metoda iterativa, binarizare cu 3
alegere optima, minimizarea variantei
Segmentare 2
Extragere de caracteristici, invatare, clasificare 4
Bibliografie
1. Coltuc D. - Materiale didactice in format electronic pe intranet Valahia http://moodle.fie.valahia.ro/
2. Coltuc, D., Bazele prelucrarii digitale a imaginilor, Editura ICPE, Bucuresti, 1999.
3. Jain, A. K., Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice-Hall, Englewood-Cliffs, 1989.
4. Gonzales, R. C, Wintz, P., Digital Image Processing, Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, 1987,2001
5. Haralick, R., Shapiro, L., Computer and Robot Vision, Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, 1992.
6. M. Sonka, V. Hlavac, R. Boyle, Image Processing: Analysis and Machine Vision, CL-Engineering, 2007
7. A. C. Bovik (Ed.), Handbook of image and video processing, Academic Press, 2005.
8. D. Coltuc, Ph. Bolon, J.-M. Chassery, Exact Histogram Specification, IEEE Trans. on Image Processing, vol. 15, nr.

5, p. 1143-1152, 2006
Coltuc, D., Coanda, H. G. (2023). Reversible contrast enhancement by histogram specification and very low
distortion data hiding. IEEE Transactions on Information Forensics and Security, 19, 529-539.

©

8.2 Seminar/laborator/proiect Metode de predare Observatii
Seminar

Distante discrete, distante sanfren

Histograma, matrice de co-ocurenta

Prelucrari in domeniul spatial

Transformarea Fourier Discreta, Algoritmul FFT,
Prelucrari in frecventa

Operatii morfologice

NININNDNININ

Descriptori

Laborator .

Operatii cu imagini Problematizarea,
P ~ gint Reflectia personald,

Esantionare, cuantizare Exercitiul,

Egalizarea histogramei Dezbaterea,
Reducerea zgomotului Studiul de caz
Detectia si imbunatatirea contururilor

Restaurarea imaginilor

Binarizare & analiza

Proiect

Studiul unor algoritmi pentru demozaicarea imaginilor

Studiul unor algoritmi pentru binarizarea imaginilor

Studiul metodelor de reducere a zgomotului

Extragere de caracteristici din imagini

Bibliografie

1. Gonzales R., Woods R., Eddins S., Digital Image Processing Using MATLAB,

https://uodiyala.edu.ig/uploads/PDF%20ELIBRARY%20UODIYALA/EL22/Digital%c20Image%20Processing%20Usin
a%20Matlab.pdf

Digital Image Processing-MATLAB & Simulink, https://fr.mathworks.com/discovery/digital-image-processing.html
Coltuc, D., Bazele prelucrérii digitale a imaginilor, Editura ICPE, Bucuresti, 1999.

G.Blanchet, M. Charbit, Digital Signal and Image Processing using MATLAB

Jain, A. K., Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice-Hall, Englewood-Cliffs, 1989.

Gonzales, R. C, Wintz, P., Digital Image Processing, Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, 1987,2001
Haralick, R., Shapiro, L., Computer and Robot Vision, Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, 1992.
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http://moodle.fie.valahia.ro/
https://uodiyala.edu.iq/uploads/PDF%20ELIBRARY%20UODIYALA/EL22/Digital%20Image%20Processing%20Using%20Matlab.pdf
https://uodiyala.edu.iq/uploads/PDF%20ELIBRARY%20UODIYALA/EL22/Digital%20Image%20Processing%20Using%20Matlab.pdf

8. D. Coltuc, Ph. Bolon, J.-M. Chassery, Exact Histogram Specification, IEEE Trans. on Image Processing, vol. 15, nr.
5, p. 1143-1152, 2006

9. M. Sonka, V. Hlavac, R. Boyle, Image Processing: Analysis and Machine Vision, CL-Engineering, 2007

10. A. C. Bovik (Ed.), Handbook of image and video processing, Academic Press, 2005.

11. Coltuc, D., Coanda, H. G. (2023). Reversible contrast enhancement by histogram specification and very low
distortion data hiding. IEEE Transactions on Information Forensics and Security, 19, 529-539.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu cerintele pregatirii ingineresti in domeniul electronicii aplicate, prin
dezvoltarea cunostintelor si aptitudinilor privind reprezentarea, prelucrarea si analiza imaginilor digitale. Studiul
metodelor de filtrare, imbunatatire, restaurare, detectie a contururilor, segmentare si extragere a caracteristicilor
contribuie la formarea capacitdtii de analiza si interpretare a informatiilor vizuale. Activitdtile de seminar, laborator si
proiect dezvoltad aptitudini de calcul, implementare, testare si evaluare a algoritmilor, utilizand MATLAB si instrumente
informatice specializate. Aceste aptitudini sunt relevante pentru dezvoltarea aplicatiilor de procesare a imaginilor,
inspectie vizuald, monitorizare si analizéd automata a informatiilor in sisteme electronice si industriale, in concordanta
cu cerintele mediului profesional si cu evolutia tehnologiilor de prelucrare digitald a imaginilor.

10.Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare -
evaluare nota finala

Cunoasterea si explicarea principiilor de
reprezentare si prelucrare a imaginilor digitale, a
metodelor de filtrare, restaurare, detectie a
contururilor, binarizare si segmentare; analiza
caracteristicilor imaginilor si interpretarea
rezultatelor aplicarii algoritmilor. (C1, A2, A4)

Corectitudinea implementarii algoritmilor in

MATLAB, utilizarea operatiilor de prelucrare a

imaginilor, testarea functionalitatii, analiza si Test laborator 30%
interpretarea rezultatelor obtinute. (A1-A4, RA1—

RA2)

Corectitudinea definirii problemei, selectarea si

implementarea algoritmilor, verificarea rezultatelor,

evaluarea performantelor, calitatea documentatiei Proiect 20%
tehnice si prezentarea argumentatd a solutiei

realizate. (A2—A4, RA1-RA3)

10.6 Standard minim de performanta

- Identificarea si explicarea principiilor fundamentale de reprezentare, esantionare si cuantizare a imaginilor digitale,
precum si a principalelor metode de prelucrare si analizé a acestora. (C1)

- Aplicarea unei metode simple de transformare a nivelurilor de gri sau de prelucrare a histogramei si interpretarea
rezultatelor obtinute. (Al)

- Aplicarea unui algoritm fundamental de reducere a zgomotului, detectie a contururilor sau binarizare si verificarea
efectului acestuia asupra imaginii. (A2)

- Implementarea si testarea in MATLAB a unei aplicatii simple de prelucrare a imaginilor, utilizdnd algoritmi adecvati
si interpretand rezultatele obtinute. (A1-A3)

- Elaborarea si prezentarea unui proiect de complexitate redusd, care include descrierea problemei, metoda utilizata,
rezultatele obtinute si concluzii argumentate, cu respectarea cerintelor de corectitudine si integritate academica.
(A3—A4, RA1-RA3)

10.4 Curs Examen scris 50%

10.5 Seminar/laborator

Obtine minimum 50% din punctajul total cumulat si minimum 50% din punctajul aferent examenului scris.
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Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2022-2023, fiind valabila pentru anul universitar 2026-2027

Data completarii Titularul de curs Titularul de aplicatii .
10.09.2026 Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC Sl. univ. dr. ing. Giorgian Marius IONITA

Data avizarii in
departament
23.09.2026

Director de departament
Conf. univ. dr. ing. Dan Constantin PUCHIANU

Data avizarii in
Consiliul Facultatii
24.09.2026

Decan
Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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