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1. Date despre program
1.1 Institutia de inv&tSmant superior § Universitatea Valahia din Targoviste
i1.2 Facultatea Inginerie Electricd, Electronica si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Automatica, Informatica si Inginerie Electrica
1.4 Domeniul de studii Ingineria Sistemelor
1.5 Ciclul de studii Master
1.6 Programul de studii Automaticad avansatd, producticd si informatica industriala

2. Date despre disciplind
2.1 Denumirea disciplinei Instrumentatie virtuala in domeniul ingineriei

electrice si electronice (MAI 1 L F 18)
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Florin DRAGOMIR B
2.3 Titularul activitatilor de seminar Prof. dr. ing. Florin DRAGOMIR
. . 12.7 Regimul -

2.4 Anul de studiu I ,2'5 Semestrul II 2.6 Tipu!l de evaluare | C disciplinel L-F

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe 3 din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator 2
saptaméana
3.4 Total ore din planul de {42 din care: 3.5 curs 14 3.6 seminar/laborator 28
invatamant
Distributia fondului de timp ore
‘Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri s8
Tutoriat 5
‘Examingri 0
Alte actiVItati voveecvv i 0
3.7 Total ore studiu individual 33
3.9 Total ore pe semestru 4 75
©3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

41 de curriculum . Nu este cazul.

[4.2 de competente e Nu este cazul.
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului i Sala cu videoproiector sau tabla interactiva si conexiune
Internet
e  *Pentru activitate on-line: MS Teams/Zoom si Platforma
Moodle

* In functie de contextul epidemiologic sau de alte situatii de forta
majord/exceptionale, activitatile de curs se vor putea desfisura si
in format online sau hibrid, in conformitate cu procedurile si
regulamentele universitare aprobate.

Sala cu videoproiector si PC-uri (desktop sau laptop)

¢  Software: LabView, Arduino CC, MikroC

. Hardware: Standurile experimentale aferente lucrarilor de
laborator

e  *Pentru activitate on-line: MS Teams/Zoom si Platforma

Moodle

5.2 de desfagurare a seminarului/laboratorului

* In functie de contextul epidemiologic sau de alte situatii de forta
majord/exceptionale, lucrdrile de laborator se vor putea desfsura
si in format online sau hibrid, In conformitate cu procedurile si
regulamentele universitare aprobate.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei Consta in dezvoitarea capacitatii de a proiecta, implementa si exploata
sisteme inteligente hardware-software de masurare, achizitie de date si
control prin tehnici de instrumentatie virtuald. Disciplina urméreste
formarea abilitatilor de digitizare, conditionare si analiz& numeric3 a
semnalelor colectate din mediul industrial, utilizdnd medii de programare
grafica de inaltd performanta.

6.2 Obiectivele specifice * Opereze cu pachete de instrumentatie virtuala (LabvIEW) pentru
dezvoitarea de diagrame de flux si instrumente virtuale (VI)
personalizate.

e Configureze hardware-ul de achizitie de date (DAQ) utilizdnd
placi dedicate (USB 6008, EasyPort) pentru esantionarea si stocarea
semnalelor electrice.

» Aplice tehnici avansate de conditionare a semnalelor, incluzind
filtrarea numericd, potrivirea de impedantd si determinarea functiilor de
transfer.

¢ Evalueze parametrii de cuantificare (rezolutie ADC, zgomot de
cuantificare, supraesantionare) pentru optimizarea acuratetei sistemelor
de masura.

e Integreze porturi si protocoale industriale de comunicatie (SPI,
USB, PCI) pentru interfatarea microcontrolerelor (Arduino, PIC) cu
calculatorul.

« Dezvolte aplicatii de control asistat pentru platforme experimentale
complexe (standuri pneumatice de sortare, achizitii de parametri de
mediu).

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invdtare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de muncé sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

C1. Identifica si explica conceptele avansate ale instrumentatiei virtuale, structura sistemelor de mdsura asistate de
calculator si tehnicile de digitizare.

C2. Explicd fenomenele de conditionare a semnalelor, potrivirea de impedantd si aplicarea transformarilor matematice
(Laplace) pe modelele dinamice.

C3. Prezinta caracteristicile constructive si functionale ale traductorilor industriali si criteriile calitative (rezolutie,
precizie, acuratete) ale acestora.

C4. Enuntd legitatile ce guverneaza interfatarea convertorului analog-digital (ADC), zgomotul de cuantificare,
supraesantionarea si limitele fizice ale DAQ.

C5. Descrie topologia porturilor de comunicatii moderne (SPI, USB, PCI) utilizate in colectarea si prelucrarea statisticd
a esantioanelor experimentale.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicadnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuald si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Al. Proiecteaza si implementeaza in mediul LabVIEW instrumente virtuale dedicate pentru achizitia, stocarea si
prezentarea graficd a semnalelor de proces.
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A2. Configureaza si calibreazd hardware-ul de achizitie de date (DAQ USB 6008, EasyPort) conectat la traductoare si
senzori specifici.

A3. Dezvoltd aplicatii de masurare si automatizare utilizénd placi de dezvoltare programabile in medii specifice
(Arduino IDE, MikroC).

A4. Implementeazéd algoritmi de filtrare numericd si analizd spectrald elementard pentru atenuarea zgomotului de
cuantificare in timp real.

A5. Realizeaza aplicatii practice pe standuri experimentale (sisteme pneumatice de sortare, achizitii parametri de
mediu) evaludnd performanta structurals.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

R1, Selecteaza si integreaza in mod autonom metode stiintifice adecvate pentru solutionarea problemelor de cercetare
aplicata in ingineria electrica.

R2. Argumenteaza deciziile de arhitecturd software-hardware prin calcule proprii de rezolutie si eroare, distingand
fintre mdsurarea reald si abateri.

R3. Isi asuma responsabilitatea pentru integritatea standurilor experimentale, manipularea sigurd a plécilor DAQ si
documentarea tehnicd a rezultatelor.

R4. Aplic3 cerintele standardelor de conformitate si calibrare, transformand datele de proces in rapoarte grafice si
referate stiintifice clare.

R5. Isi planificd propria formare continu3, reevaluind periodic pachetele software de instrumentatie virtual3 si
driverele hardware utilizate.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere (2h) Explicatia, descrierea, prelegerea,

C1.1. Ce este instrumentatia virtuald? Instrumentatia |[conversatia, discufia colectivé, |9 5 ore

si masurarea problema_ltlzareg, studlL_JI de caz,

iC1.2. Sisteme de m3surs observatia, brainstormingul 0,5 ore

C1.3. Conditionarea semnalului 0,5 ore

C1.4. Hardware DAQ. Drivere si software de aplicatie 0,5 ore

i2. Traductoare (3h) Explicatia, descrierea, prelegerea,

[C2.1. Tipuri de traductoare conversatia, discutia colectiva, |y 5 gre

problematizarea, studiul de caz,

C2.2. Caracteristicile generale ale traductoarelor observatia, brainstormingul 1,5 ore
3. Conditionarea semnalului (3h) Explicatia, descrierea, prelegerea,
IC3.1. Potrivirea de impedant3 conversatia, discutia colectiva, 1ord
- . . problematizarea, studiul de caz, o

C3.2. Functia de transfer. Transformari. Transformata observatia, brainstormingul 1ora
iLaplace i
C3.3. Transfer de impedanta. Aplicatii 1ora
4. Interfatarea (3h) Explicatia, descrierea, prelegerea,
iC4.1. Rezolutia convertorului analog-digital (ADC) conversatia, discutia colectiva, 11 5 gre
157 4 He problematizarea, studiul de caz, o
[C4.2. Zgomotul de cuantificare observatia, brainstormingul /> ore
C4.3. Supraesantionarea (oversampling) : 1ord
5. Porturi de comunicatii (3h) Explicatia, descrierea, prelegerea,
C5.1. Rezolutie, precizie, acuratete conE)/Iersattlf‘:l, dlscu,téa (;:'olle;tlva, 1 ord

—— - o roblematizarea, studiul de caz, o
C5.2. Principalele porturi de comunicatii (SPI, USB, P 1 ora

ervatia, brainstormingul
HDMI, PCI etc.) observatia, brainstorming

C5.3. Aplicatii 1ord

Bibliografie:

1. Dragomir F., Instrumentatie Virtuald in Domeniul Ingineriei Electrice si Electronice — Note de curs,
Universitatea Valahia din Targoviste, Platforma Moodle, 2026.

2. Kurniawan A., Measurement and Instrumentation with Python and LabVIEW Environments, Apress, 2024.
Disponibil la Springer Link / Apress.

3. Travis J., Kring J., LabVIEW for Everyone: Graphical Programming Made Easy and Fun, 4th Edition, Prentice
Hall / Pearson, 2022. Disponibil la Pearson Education.

4. Isermann R., Fault-Diagnosis Systems: An Introduction from Fault Detection to Fault Tolerance, Springer,
2021. Disponibil la Springer Link.

5. Waebster J. G., Eren H., Measurement, Instrumentation, and Sensors Handbook, 3rd Edition, CRC Press, 2023.
Disponibil la CRC Press / Taylor & Francis.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii
LO1. Elemente privind realizarea Problematizarea, studiul de caz, seminar, 2 ore
aplicatiilor de instrumentatie virtuala. elaborarea si executia de programe; echipamente:

placi de achizitie DAQ USB 6008 si DAQ FESTO
EasyPort USB
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L02. Instrumente virtuale destinateiProbiematizarea, studiul de caz, activitate practica, i2 ore
prelucrarii datelor. claborarea si executia de programe; echipamente:

placi de achizitie DAQ USB 6008 si DAQ FESTO

EasyPort USB, placi de dezvoltare PIC Flash Kit,

Arduino Uno si Arduino Mega
L03, LO4 si LO5. Instrumente virtuale Problematizarea, studiul de caz, activitate practica, i6 ore
destinate programarii. elaborarea si executia de programe; echipamente:

stand experimental - sistem actionat pneumatic de

prindere, transport si sortare a pieselor
LO6, LO7 si LO8, Proiectarea si Problematizarea, studiul de caz, seminar, 6 ore
dezvoltarea de aplicatii utilizdnd placa de ielaborarea si executia de programe; echipamente:
achizitie DAQ FESTO EasyPort USB. stand experimental - sistem actionat pneumatic de

prindere, transport si sortare a pieselor

LO9 si L10. Proiectarea si dezvoltarea de |Problematizarea, studiul de caz, activitate practica, {4 ore
aplicatii cu placa de dezvoltare PIC Flash i{elaborarea si executia de programe; echipamente:

Kit. placa de dezvoltare PIC Flash Kit
L11, L12 si L13. Proiectarea si Problematizarea, studiul de caz, activitate practicd, 6 ore
dezvoltarea aplicatiilor cu placa de elaborarea si executia de programe; echipamente:
dezvoltare Arduino. placi de dezvoltare Arduino Uno si Arduino Mega,
stand experimental de achizitie a parametrilor de
mediu
L14. Test de laborator. Evaluare: verificarea orald si practica a 2 ore
cunostintelor de laborator
Bibliografie:
1. Dragomir F., Instrumentatie Virtuald in Domeniul Ingineriei Electrice si Electronice — Ghid de laborator,
Universitatea Valahia din Targoviste, 2026.
2. National Instruments, LabVIEW Core 1 & Core 2 Course Manuals and DAQmx Integration Guides, Official
Technical Documentation, 2024. Disponibil la National Instruments Product Documentation.
3. National Instruments, NI USB-6008/6009 Low-Cost Multifunction DAQ User Guide, 2023. Disponibil la NI
Hardware Support.
4. Festo Didactic, EasyPort USB Interface for PC Interfacing and Simulation, User Manual, 2025. Disponibil la
Festo Didactic Support.
5. Labcenter Electronics, Proteus Design Suite and Visual Designer Getting Started Guides, 2023. Disponibil la
Sectiunea Labcenter Tutorials.
6. Arduino Team, Arduino Hardware Integration and Embedded C Programming Reference, 2024. Disponibil la

Portalul Oficial Arduino Docs.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii

epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul
aferent programului

>

SC Otelinox Targoviste;
SC Arctic Gaesti;

SC Mechel Targoviste;
SC Cromsteel Targoviste;

Alte intreprinderi si firme de profil din zonele si judetele limitrofe orasului Targoviste.

10. Evaluare

Tip activitate \10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare |10.3 Pondere din nota final3

Verificarea insusirii notiunilor [Examinare finala (Colocviu
teoretice legate de structura iscris sau test grila pe
sistemelor DAQ, platforma digitald Moodle)

Q,
10.4 Curs conditionarea semnalelor, 40%
porturi de comunicatie si
programare LabVIEW.
Evaluarea capacitatii de a {Evaluare practica pe
implementa instrumente standurile din laborator si
10.5 Seminar/laborator virtuale (VI) functionale, de isustinerea rapoartelor 60%

a achizitiona semnale reale itehnice periodice
si de a interfata placi
jexterne (Arduino/PIC).

110.6 Standard minim de performant
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‘Cunostinte (C1-C5): descrie corect componentele unui sistem de achizitie de date, defineste termenii de rezolutie si
lacuratete si explich structura de baz¥ a unei diagrame LabVIEW, folosind terminologia stiintificd adecvata.

Aptitudini (A1-A5): realizeaz3 integral cel putin 80% din lucrdrile practice planificate si configureaza independent o
diagrama de blocuri functionala capabild sa achizitioneze un canal analogic sau digital.

Responsabilitate si autonomie (R1-R5): interpreteaza critic erorile de masurd obtinute in cadrul experimentelor si
redacteazd rapoartele tehnice finale demonstrand respectarea normelor de sigurantd a aparaturii.

Conditii de promovare: obtinerea a cel putin 50% din punctajul asociat fiecarei componente (minimum nota 5 atat
la examinarea de curs, cat si la activitatea practica si colocviul de laborator).

Data completarii Titularul de curs Titularul de aplicatii
21.09.2026 Prof. dr. ing. Flofin DRAGOMIR Prof. dr. ing. Florin DRAGOMIR

Data avizarii in
departament
23.09.2026

Director de departament
Conf. dr. ing. Mihaf BIZOI

Data avizarii in De
Consiliul Facultatii

24.09.2026 Conf. dr. ing. Nicoleta ?CU
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