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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea VALAHIA din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si  Tehnologii
Informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Electronica Aplicata

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei Circuite integrate analogice
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. ing. Gabriel PREDUSCA
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator Conf. univ. dr. ing. Gabriel PREDUSCA
2.4 Anul de studiu Il 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de evaluare E 2.'7 .Re.g'”.”“' B D
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
351 Itlunja[ de ore pe 5 |din care: 3.2 curs 3 |3.3 seminar/laborator 1S/1L
saptamana
?'4VT9taIA ore din planul de 70 |din care: 3.5 curs 42 3.6 seminar/laborator 14/14
invatamant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 10
Examinari 10
Alte aCtiVItati «vveneeeeieii e -
3.7 Total ore studiu individual 80
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Componente si circuite pasive, Bazele electrotehnicii, Circuite electronice
fundamentale, Semnale si sisteme.
4.2 de competente Executd calcule matematice analitice. Utilizeaza notiuni fundamentale de

analizd a circuitelor electrice si electronice. Aplica legile si teoremele de
baza din electrotehnicd si electronica. Interpreteaza marimi electrice si
semnale analogice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Sala cu tabla interactiva/videoproiector.
Acces la materiale didactice digitale.
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Sala cu tabld interactiva. Calculatoare cu softuri de simulare si

conexiune la internet.
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei |Dezvoltarea cunostintelor si aptitudinilor de analiza, calcul, proiectare si

verificare a circuitelor electronice analogice realizate cu amplificatoare
operationale, prin utilizarea modelelor teoretice, a metodelor de simulare si a
echipamentelor de laborator, in vederea realizarii unor functii de amplificare,
conversie, filtrare si prelucrare analogica a semnalelor.

6.2 Obiectivele specifice - Cunoasterea structurii interne, principiilor de functionare si parametrilor

amplificatoarelor operationale ideale si reale, precum si a influentei acestora
asupra performantelor circuitelor analogice.

- Dezvoltarea aptitudinilor de analiza si calcul a circuitelor cu amplificatoare
operationale, incluzand configuratii inversoare si neinversoare, sumatoare,
amplificatoare diferentiale, de instrumentatie si convertoare tensiune-curent
si curent-tensiune.

- Insusirea metodelor de analizd si proiectare a circuitelor analogice pentru
prelucrarea semnalelor, incluzand filtre active, circuite de integrare si
diferentiere, circuite neliniare si generatoare de semnal.

- Dezvoltarea capacitatii de utilizare a mediilor de simulare si a echipamentelor
de laborator pentru verificarea functiondrii circuitelor cu amplificatoare
operationale, determinarea parametrilor caracteristici si interpretarea
rezultatelor.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimilarii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

C1. Studentul/absolventul descrie, identifica si explica principiile de functionare, structura interna si
parametrii amplificatoarelor operationale ideale si reale, precum si configuratiile si metodele de analiza si
proiectare a circuitelor analogice de amplificare, conversie, filtrare, integrare, diferentiere si generare a
semnalelor.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicdnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Al. Studentul/absolventul utilizeazéa metode de calcul, simulare si masurare pentru determinarea si
caracterizarea parametrilor amplificatoarelor operationale si ai circuitelor analogice de complexitate mica si
medie, inclusiv amplificarea, impedantele de intrare si iesire si raspunsul in frecventa.

A2. Studentul/absolventul analizeaza, proiecteaza, testeazd si evalueaza performantele circuitelor cu
amplificatoare operationale, identifica abaterile dintre comportarea ideala si cea reald si stabileste solutii
pentru imbunatatirea functionarii circuitelor.

A3. Studentul/absolventul proiecteaza si implementeaza circuite analogice de complexitate mica si medie,
utilizdnd instrumente CAD si modele de simulare SPICE, pentru realizarea functiilor de amplificare,
conversie, filtrare si generare a semnalelor.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

RA1. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea calculelor, simularilor si
madsurdrilor efectuate, colaboreaza eficient in activitatile de laborator si prezintd clar si concis, oral si in
scris, metodele utilizate, rezultatele obtinute si concluziile formulate.

7.4 Arii de Invatare EUR-ACE

Cl — Cunoastere si intelegere: cunoasterea principiilor de functionare, structurii si parametrilor
amplificatoarelor operationale, a configuratiilor de circuit si a metodelor de analizd si proiectare a
circuitelor analogice integrate.

Al — Analizd inginereasca: analiza comportarii amplificatoarelor operationale ideale si reale, calculul
parametrilor circuitelor analogice, evaluarea performantelor si interpretarea rezultatelor simuldrilor si
masurarilor.

Prl — Practica inginereasca: utilizarea mediilor de simulare electronica, a echipamentelor si platformelor de
laborator pentru realizarea, testarea si caracterizarea circuitelor cu amplificatoare operationale.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Amplificatoare operationale — parametrii AO ideal si AO - Expunere, explicatie si 3 ore
real demonstratie;
Structura intern3 AO - Metode interactive centrate 3 ore

h A - - dif ial pe student;
Scheme cu AO — inversor, neinversor, sumator, diferential. | _ Studii de caz si aplicatii 6 ore
Amplificatorul diferential, amplificatoare de instrumentatie, | practice bazate pe analiza si 6 ore
amplificatoare pentru traductoare in punte rezistiva. proiectarea circuitelor
Alimentarea AO. analogice. 6 ore
Circuite cu AO cu reactie negativa (convertor curent- 6 ore
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tensiune, tensiune-curent, amplificatoare de curent).
Filtre active.
Aplicatii ale AO.

Mijloace de invatdmant:
- prezentdri multimedia;
- tabld interactiva;
- echipamente IT si software
de simulare.

6 ore
6 ore

Bibliografie

1.

Tomescu N., Sztojanov I., Pasca S., Electronica analogica si digitald — volumul 11,

2004.

Editura Albastra, Cluj-Napoca,

2. Jurca L., Ciugudean M., Circuite integrate analogice, Editura Politehnica, Timisoara, 2007.

3. F. Ion, G. Predusca, A comparative study of SEPIC, Cuk and ZETA converters , The Scientific Bulletin of Electrical
Engineering Faculty (SBEEF 2008), Editura Bibliotheca, Targoviste, 2008, ISSN 1843-6188, pp. 17-22;

4. F. Ion, G. Preduscd, A study of ,ZETA” converters used with solar panels in energy conversion, Proceedings of the
32nd annual congress of the American Romanian Acaddemy of Art and Science (ARA), Boston, MA, USA, 2008,
ISBN 978-2-553-01424-6, pp. 233-237;

5. F. Ion, M. Ionel, G. Preduscd, The effect of the output capacitor on the power spectrum of the EMI radiation, the
output voltage ripple and the efficiency of a SEPIC converter, WSEAS Transactions on Circuits and Systems,
august 2010, Volume 9, Issue 8, ISSN 1109-2734, pp.523-532;

6. Thomas Schubert, Ernest Kim, Fundamentals of electronics: book 3 — active filters and amplifier frequency
response, Morgan & Claypool Publisher, 2016;

7. Johan Huijsing, Operational amplifiers. Theory and design, Spinger, 2017;

8. K.C. Sevam, Design of analog multipliers with operational amplifiers, CRC Press, 2019;

9. J.M. Fiore, Operational amplifiers&linear integrate circuits: theory and application, 2020;

10. G. Predusca, Circuite integrate analogice, moodle.valahia.ro.

8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observatii

Seminar 14 ore

S1 — Parametrii amplificatoarelor operationale reale - Expunere interactiva cu 4 ore

suport de prezentare
S2 — Amplificatoare elementare cu AO si sumatoare multimedia; 2 ore
- Metode interactive pentru
S3 — Convertoare tensiune-curent cu AO stlmularga"partlapa_ru sl 2 ore
colaborarii studentilor;
- Exemplificari aplicative
S4 — Circuite neliniare cu AO corelate cu notiunile 2 ore
- - teoretice;
S5 — Filtre active cu AO - Discutii ghidate si aplicatii 2 ore
S6 — Generatoare de semnal cu AO de aprofundare. 2 ore
Mijloace de invatamant
- prezentari multimedia
(PowerPoint);
- platforma de e-learning
(Moodle);
- laptop.
Laborator - Lectura ghidata si analiza a 14 ore
materialelor de laborator
disponibile pe platforma
Moodle;
- Expunere si demonstratie
practica a experimentelor;
- — - Exercitii aplicative

L1 — Norme de protectia muncii. individuale si in echip¥; 2 ore

L2 — Scheme cu AO — inversor, neinversor, sumator, - Studii de caz si activitati de 2 ore

diferential (Orcad). evaluare practica.

L3 — Studierea caracteristicilor AO inversoare si B W eio 2 ore

neinversoare (Analog System Lab Kit PRO) Mijloace de invatamant

- — — - — - platforma de e-learning;

L4 - Stgdlerea caracteristicilor monos_tabllllor si astabililor _ laptop si echipamente 2 ore

realizati cu AO (Analog System Lab Kit PRO) specifice de laborator;

L5 — Studierea caracteristicilor AO integrator si diferential - software de simulare 2 ore

(Analog System Lab Kit PRO) electronica;

L6 — Filtre analogice (Analog System Lab Kit PRO) - fise de lucru si instrumente 2 ore

- de evaluare.

L7 — Colocviu de laborator 2 ore

Bibliografie

1. G. Pana, Circuite integrate analogice — indrumar de proiectare, Universitatea Transilvania Brasov, 2000;

2. D. Fitzpatrick, Analog design and simulation using Orcad Capture and PSpice, Elsevier, 2012;

3. Analog system Lab Kit PRO — manual, Texas Instruments, 2013;

4. Amit Kumar Singh, Rohit Singh, Electronics circuit Spice simulations witl LTspice. A schematic based
approach,CreateSpace Independent Publishing Platform, 2015;

5. Sid Antoch, Op-Amp circuits: simulation and experiments, ZAP Studion, 2016;

6. J.M. Fiore, Operational amplifiers&linear intergrate circuits: theory and application, 2019;

7. Dr. Fernando Jose Moutinho Deyan, Electronics: Op-amps tech notes, Independently published, 2019;

8. TI Precision Labs — Amplifiers, Texas Instruments 2020;
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9.

Continuturile disciplinei sunt corelate cu cerintele pregatirii ingineresti si cu practicile profesionale din domeniul
electronicii si telecomunicatiilor, prin dezvoltarea cunostintelor si aptitudinilor privind analiza, proiectarea si verificarea
circuitelor analogice integrate. Studiul amplificatoarelor operationale, al configuratiilor de amplificare, al circuitelor
diferentiale si de instrumentatie, al convertoarelor si filtrelor active contribuie la formarea capacitatii de realizare si
caracterizare a blocurilor functionale utilizate in echipamente electronice, sisteme de madsurare si aplicatii de
prelucrare analogicd a semnalelor. Activitatile de seminar dezvoltd aptitudini de calcul si analiza a circuitelor, iar
activitatile de laborator, bazate pe utilizarea mediului OrCAD si a platformei Analog System Lab Kit PRO, permit
verificarea prin simulare si masurare a comportarii amplificatoarelor operationale si a circuitelor realizate cu acestea.
Aceste aptitudini sunt relevante pentru activitdtile de proiectare, dezvoltare, simulare, testare si verificare a circuitelor

G. Predusca, Circuite integrate analogice, moodle.valahia.ro

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii

epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

si echipamentelor electronice, in concordanta cu cerintele mediului profesional.

10.Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare N
evaluare nota finala

Cunoasterea structurii si parametrilor

amplificatoarelor operationale, a configuratiilor de

amplificare, conversie si filtrare; corectitudinea Examen scris 35%
analizei si calculului parametrilor circuitelor

10.4 Curs analogice. (C1, A1-A2)

10.5 Seminar/laborator

Corectitudinea raspunsurilor, utilizarea terminologiei
de specialitate si capacitatea de explicare a
functionarii circuitelor cu amplificatoare
operationale. (C1, Al)

Corectitudinea rezolvarii problemelor privind
amplificatoarele operationale reale, configuratiile de
amplificare, convertoarele, circuitele neliniare,
filtrele active si generatoarele de semnal;
justificarea metodelor si interpretarea rezultatelor.
(A1-A3, RAL)

Corectitudinea realizarii schemelor si simularilor,
efectuarea masurarilor, determinarea parametrilor Referate de
circuitelor, interpretarea rezultatelor si calitatea laborator
documentarii activitatilor. (A1-A3, RAL)
Capacitatea de realizare si verificare a unui circuit
analogic elementar, utilizarea instrumentelor de
simulare sau masurare si interpretarea rezultatelor
obtinute. (C1, A1-A3, RA1)

Raspunsuri la
intrebarile de la 10%
curs

Teme de casa 35%

12%

Colocviu laborator 8%

10.6 Standard minim de performanta

Identificarea si explicarea parametrilor fundamentali ai unui amplificator operational ideal si real, precum si a
influentei acestora asupra functionarii circuitelor. (C1)

Calcularea amplificarii si determinarea relatiei intrare—iesire pentru un circuit simplu cu amplificator operational, in
configuratie inversoare, neinversoare sau sumatoare. (Al)

Analiza unui circuit elementar cu amplificator operational si identificarea efectelor reactiei negative si ale
parametrilor neideali asupra functionarii acestuia. (A2)

Dimensionarea unui circuit analogic simplu cu amplificator operational, precum un amplificator, convertor
tensiune-curent sau filtru activ, pentru indeplinirea unor cerinte functionale precizate. (A2—-A3)

Realizarea si verificarea prin simulare sau masurare a unui circuit cu amplificator operational, utilizand
instrumentele software ori echipamentele de laborator disponibile. (A1-A3, RA1)

Elaborarea unui referat de laborator care sa includd schema circuitului, metoda utilizata, rezultatele simularii sau
madsurarii si concluziile privind functionarea acestuia. (A1-A3, RA1)

Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa obtind minimum 50% din punctajul total cumulat si minimum
50% din punctajul aferent examenului scris.
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Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2024-2025, fiind valabila pentru anul universitar 2026-2027

Data completarii Titularul de curs . Titularul de aplicatii .
10.09.2026 Conf. univ. dr. ing. Gabriel PREDUSCA Conf. univ. dr. ing. Gabriel PREDUSCA

Data avizarii in
departament
23.09.2026

Director de departament
Conf. univ. dr. ing. Dan Constantin PUCHIANU

Data avizarii in
Consiliul Facultatii
24.09.2026

Decan
Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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