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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea VALAHIA din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si  Tehnologii
Informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Electronica aplicata

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei Sisteme electronice Tncorporate
2.2 Titularul activitatilor de curs SI. dr. ing. Ion CACIULA
2.3 Titularul activitatilor de Laboratorsi proiect Conf. dr. ing. C&talin Ioan DRAGOI
2.4 Anul de studiu IV 2.5 Semestrul Il |2.6 Tipul de evaluare E 2.'7 .Re.g'”.”“' BS
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
351 Itlunja[ de ore pe 4 |din care: 3.2 curs 2 |3.3 proiect/laborator 1P/1L
saptamana
?'4VT9taIA ore din planul de 56 |din care: 3.5 curs 28 3.6 proiect/laborator 14/14
invatamant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat 2
Examinari 4
Alte aCtiVItati «vveneeeeieii e -
3.7 Total ore studiu individual 44
3.9 Total ore pe semestru 100
3.10 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Arhitectura microprocesoarelor, Teoria transmisiunii informatiei,

Programarea calculatoarelor si limbaje, de programare, Programare
obiect-orientata

4.2 de competente Cunostinte generale despre arhitectura microprocesoarelor, variabile,
functii, clase si obiecte

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, tabla inteligenta, tabla alba

5.2 de desfasurare a proiectului/laboratorului Prezenta obligatorie la laboratoare. Placd breadboard, Placd de
dezvoltare STM32, ESP32, Arduino, Osciloscop, Sursa de laborator,
Componente de circuit (modul Bluetooth, ecran LCD, conectori,
rezistori, LED-uri etc.), Software —Arduino IDE, MBED CE, STM32
IDE
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Insusirea principiilor de organizare, functionare si programare a

sistemelor electronice incorporate si dezvoltarea aptitudinilor de
proiectare, implementare, integrare si verificare a aplicatiilor hardware—
software bazate pe microcontrolere, interfete de comunicatie si
tehnologii 1oT.

7.2 Obiectivele specifice - Cunoasterea arhitecturilor sistemelor electronice incorporate, a

structurii si functionalitatilor procesoarelor ARM Cortex-M4 si a
principiilor de programare a microcontrolerelor.

- Dezvoltarea aptitudinilor de configurare si programare a interfetelor
de intrare/iesire digitale si analogice, a temporizatoarelor, modulelor
PWM si interfetelor de comunicatie seriald, utilizand platforme de
dezvoltare si instrumente software specializate.

- Intelegerea si aplicarea principiilor sistemelor de operare in timp real,
ale conectivitatii IoT si ale mecanismelor fundamentale de securitate
si integrare cu servicii cloud.

- Dezvoltarea capacitatii de proiectare, implementare si verificare a
unor aplicatii electronice incorporate, prin integrarea componentelor
hardware si software, realizarea prototipurilor si evaluarea
functionarii acestora.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

C1. Studentul/absolventul descrie, explica si coreleaza principiile, arhitecturile si tehnologiile specifice
sistemelor electronice incorporate, incluzand procesoarele ARM Cortex-M4, interfetele de intrare/iesire,
temporizatoarele, modulele PWM, comunicatiile seriale, sistemele de operare in timp real, conectivitatea
IoT si mecanismele fundamentale de securitate si integrare cu servicii cloud.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicAnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuald si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Al. Studentul/absolventul proiecteaza, implementeazd si integreaza aplicatii electronice incorporate
utilizdnd microcontrolere, module periferice si platforme hardware si software dedicate, selectdnd
componentele si configuratiile adecvate cerintelor aplicatiei.

A2. Studentul/absolventul analizeaza, testeazd si evalueaza functionarea sistemelor electronice
incorporate, verificd interfetele si mecanismele de comunicatie, identifica erorile hardware si software si
interpreteaza rezultatele in raport cu cerintele de functionare, fiabilitate si siguranta.

A3. Studentul/absolventul dezvolta si verifica aplicatii de monitorizare si control bazate pe microcontrolere,
utilizénd intrari/iesiri digitale si analogice, temporizatoare, PWM, comunicatii seriale si module de
conectivitate Bluetooth sau Wi-Fi.

A4. Studentul/absolventul utilizeazd medii software si instrumente de dezvoltare, inclusiv MBED CE, pentru
configurarea, programarea, testarea si depanarea aplicatiilor incorporate, precum si pentru implementarea
unor functionalitati bazate pe sisteme de operare in timp real.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

RA1l. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru proiectarea, implementarea si verificarea
aplicatiilor electronice incorporate, respectand cerintele de calitate, siguranta, fiabilitate si utilizare corecta
a echipamentelor.

RA2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie fin analiza cerintelor aplicatiilor, selectarea
componentelor si instrumentelor de dezvoltare, identificarea problemelor tehnice si adaptarea solutiilor
hardware si software.

RA3. Studentul/absolventul colaboreaza eficient in activitatile de proiectare, implementare si testare, isi
asuma sarcinile repartizate si prezinta clar si argumentat arhitectura, functionalitatea si rezultatele
verificarii aplicatiilor realizate.

7.4 Arii de invatare EUR-ACE

Cl — Cunoastere si Iintelegere: cunoasterea arhitecturilor sistemelor electronice fincorporate, a
procesoarelor ARM Cortex-M4, a perifericelor, interfetelor de comunicatie, sistemelor de operare in timp
real si tehnologiilor IoT.

Al — Analiza inginereasca: analiza cerintelor si functionarii sistemelor incorporate, evaluarea interfetelor si
comunicatiilor, identificarea erorilor si verificarea performantelor aplicatiilor hardware—software.

Pl — Proiectare inginereascd: proiectarea arhitecturii hardware—software a unor sisteme electronice
incorporate, selectarea componentelor si elaborarea schemelor si aplicatilor de programare
corespunzatoare.

Prl — Practicd inginereasca: utilizarea platformelor STM32, ESP32 si a mediilor de dezvoltare pentru
implementarea, prototiparea, programarea si testarea aplicatiilor incorporate si IoT.

CM — Comunicare: documentarea si prezentarea proiectelor, explicarea solutiilor hardware—software si
comunicarea rezultatelor implementarii si testarii aplicatiilor.

FC — Formare continud: utilizarea autonomd a documentatiei tehnice, a bibliotecilor software si a
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resurselor de specialitate pentru actualizarea cunostintelor privind microcontrolerele, sistemele de operare
in timp real si tehnologiile IoT.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare 28h
Introducere in sisteme electronice incorporate prelegerea, 2h
Circuite secventiale sincrone si asincrone. prelegereall— otlgzbatere, 2h
- - explicatia,
Arhitectura procesorului ARM Cortex-M4 problematizarea, 2h
Intorducere in programarea ARM Cortex-M4 brainstorming-ul, 2h
Introducere in platforma MBED. Diferente MBED versus MBED CE reflectia D_er_analél 2h
< . . exercitiul,

Intrari/Iesiri Digitale dezbaterea, 2h
Intrari/Iesiri Analogice studiul de caz 2h
Timer si PWM B o 2h
Comunicatia seriald Mijloace de invatamant 2h
Sisteme de operare in timp real slide-uri PPT 2h
Conectivitate 10T tabla interactiva 4h
Securitate 10T. Cloud laptop 4h
Bibliografie

1. ARM Rapid-Embedded-Education-Kit, https://github.com/arm-education/Rapid-Embedded-Education-Kit

2. ARM Internet-of-Things-Education-Kit, https://github.com/arm-education/Internet-of-Things-Education-Kit

3. MBED CE documentation, https://github.com/arm-education/Rapid-Embedded-Education-Kit

4. Carmine Noviello, Mastering STM32, Editura Lean Publishinh, 2022

5. Carmine Noviello, Mastering STM32, Second Edition, Editura Lean Publishinh, 2024

6. Caciula I, Dragoi I.C. - Materiale didactice in format electronic pe intranet Valahia https://moodle.fie.valahia.ro
8.2 Proiect/laborator Metode de predare Observatii
Proiect 14h
Introducere proiect. Alegerea temei de proiect. 2
Eirrcc):fi?arfo(izlercctl;:;apgcnr::elzlqlgi ckl)?oiunctmnare; alegerea componentelor de problematizarea, 4

P — : reflectia personala,

Proiectarea codului sursa. exercitiul, 2
Implementarea circuitului pe breadboard/placa de prototipare. dezbaterea, 2
Verificarea circuit/cod sursa. studiul de caz 2
Prezentarea proiectului 2

Bibliografie

1. Caciula I, Dragoi I.C. - Materiale didactice in format electronic pe intranet Valahia https://moodle.fie.valahia.ro.

2. Hernandez H.J. - Practical 10T Handbook: Programming 10T by Implementing Hands-On Projects with Arduino,
Python, and Raspberry Pi, BPB Publications, 2025.

3. White E. - Making Embedded Systems: Patterns for Great Software, 2nd Edition, O'Reilly Media, Inc., 2024.

4. Sell R., Puks P., Nikitenko A. - Introduction to the 10T (Internet of Things): Coursebook (Second Edition), RTU
Press, 2025, https://ebooks.rtu.lv/wp-content/uploads/sites/32/2025/03/10T-SECOND. pdf.

5. Barry R. si echipa FreeRTOS - Mastering the FreeRTOS Real Time Kernel - A Hands On Tutorial Guide, 2024,
https://www.freertos.org/Documentation/02-Kernel/07-Books-and-manual/01-RTOS_book.

6. MBED CE documentation, https://github.com/arm-education/Rapid-Embedded-Education-Kit

Laborator 14h

Introducere in MBED CE . 2h
problematizarea,

Integrarea unui modul Bluetooth. Comunicarea cu o aplicatie Android. reflectia personal 2h
Aplicatii IoT. Integrarea unui modul Wi-Fi. exercitiul, 2h
Aplicatii IoT. Sisteme de monitorizare si control dezbaterea, 2h
Sisteme de operare in timp real: aplicatii introductive. studiul de caz 2h
Sisteme de operare in timp real: functii avansate. 2h
Verificarea cunostintelor 2h

Bibliografie

1. Caciula I, Dragoi I.C. - Materiale didactice in format electronic pe intranet Valahia https://moodle.fie.valahia.ro.

2. White E. - Making Embedded Systems: Patterns for Great Software, 2nd Edition, O'Reilly Media, Inc., 2024

3. Sell R., Puks P., Nikitenko A. - Introduction to the loT (Internet of Things): Coursebook (Second Edition), RTU
Press, 2025, https://ebooks.rtu.lv/wp-content/uploads/sites/32/2025/03/10T-SECOND. pdf

4. Barry R. si echipa FreeRTOS - Mastering the FreeRTOS Real Time Kernel - A Hands On Tutorial Guide, 2024,
https://www.freertos.org/Documentation/02-Kernel/07-Books-and-manual/01-RTOS_book

5. Fisa tehnicd Discovery Kit B-L4S51-10TO1A, https://www.st.com/resource/en/user_manual/um2708-discovery-
kit-for-iot-node-multichannel-communication-with-stm32l4-series-stmicroelectronics.pdf

6. Fisa tehnicd ESP32, https://documentation.espressif.com/esp32_datasheet_en.pdf
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https://documentation.espressif.com/esp32_datasheet_en.pdf

7. Fisa tehnicd modul Bluetooth HC-05, https://components101.com/sites/default/files/component_datasheet/HC-
05%20Datasheet. pdf

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu cerintele pregatirii ingineresti in domeniul electronicii aplicate, prin
dezvoltarea cunostintelor si aptitudinilor privind arhitectura, proiectarea, programarea si integrarea sistemelor
electronice Tncorporate. Studiul procesoarelor ARM Cortex-M4, al interfetelor de intrare/iesire, temporizatoarelor,
modulelor PWM, comunicatiilor seriale, sistemelor de operare in timp real si tehnologiilor IoT contribuie la formarea
capacitatii de realizare a aplicatiilor hardware—software pentru monitorizare, control si comunicatii. Activitatile de
laborator, bazate pe utilizarea platformelor STM32 si ESP32, a mediului MBED CE si a modulelor Bluetooth si Wi-Fi,
dezvolta aptitudini de configurare, programare, integrare si testare. Activitatea de proiect permite aplicarea integrata
a cunostintelor prin selectarea componentelor, elaborarea schemelor, dezvoltarea codului sursa, realizarea prototipului
si verificarea functionarii acestuia. Aceste aptitudini sunt relevante pentru activitatile de dezvoltare, integrare, testare
si exploatare a sistemelor electronice incorporate si a aplicatiilor IoT, in concordanta cu cerintele mediului profesional.

10. Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare N
evaluare nota finala
Cunoasterea si explicarea arhitecturilor sistemelor
incorporate, a functionalitatilor procesoarelor ARM
10.4 Curs Cortex-M4, a interfetelor de intrare/iesire, Examen scris 60%

comunicatiilor, sistemelor de operare in timp real si
tehnologiilor IoT; analiza si selectarea solutiilor
hardware—software adecvate. (C1, A1-A2)

Corectitudinea configurarii si programarii
platformelor incorporate, integrarea modulelor

Bluetooth si Wi-Fi, realizarea aplicatiilor IoT, Referate de

. . PO laborator si test 20%

utilizarea sistemelor de operare in timp real, -
. g final
verificarea functionarii si interpretarea rezultatelor.
. (A2—A4, RA1-RA2)
10.5 Seminar/laborator - o :

Corectitudinea definirii cerintelor, selectarea
componentelor, proiectarea schemei si a codului
sursa, realizarea prototipului, verificarea Proiect 20%

functionarii, calitatea documentatiei si
argumentarea solutiilor adoptate. (A1-A4, RA1—
RA3)

10.6 Standard minim de performanta

- Identificarea si explicarea structurii fundamentale a unui sistem electronic incorporat, a arhitecturii ARM Cortex-M4
si a rolului principalelor module periferice. (C1)

- Selectarea unui microcontroler si a componentelor periferice adecvate pentru o aplicatie simpl3, cu justificarea
alegerii si prezentarea unei scheme bloc functionale. (A1)

- Analizarea si verificarea functionarii unei interfete digitale, analogice sau de comunicatie seriala si interpretarea
rezultatelor obtinute. (A2)

- Realizarea si testarea unei aplicatii simple de monitorizare sau control utilizand intrari/iesiri, temporizatoare, PWM
ori comunicatii Bluetooth sau Wi-Fi. (A3)

- Utilizarea unui mediu de dezvoltare pentru implementarea, executarea si depanarea unei aplicatii incorporate,
inclusiv a unei functionalitati elementare bazate pe un sistem de operare in timp real. (A4)

- Realizarea unui proiect functional de complexitate redusd, care sa includa alegerea componentelor, schema bloc
sau electrica, codul sursd, implementarea si verificarea functionarii. (A1-A4, RA1-RA2)

- Elaborarea documentatiei proiectului si prezentarea argumentata a solutiei implementate si a rezultatelor testarii,
cu respectarea cerintelor de calitate si responsabilitate. (RA1-RA3)

Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa obtind minimum 50% din punctajul total cumulat si minimum
50% din punctajul aferent examenului scris.
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Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2022-2023, fiind valabila pentru anul universitar 2026-2027

Data completarii Titularul de curs . Titularul de aplicatii .
10.09.2026 Sl. univ. dr. ing. Ion CACIULA Conf. univ. dr. ing. Catalin Ioan DRAGOI

Data avizarii in
departament
23.09.2026

Director de departament
Conf. univ. dr. ing. Dan Constantin PUCHIANU

Data avizarii in
Consiliul Facultatii
24.09.2026

Decan
Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU

F 012.2010.Ed.4 Document de uz intern



