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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea VALAHIA din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Electronica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Microcontrolere
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. ing. Ioan C3tslin DRAGOI
2.3 Titularul activitatilor de laborator Conf. univ. dr. ing. Ioan C3tslin DRAGOI
2.4 Anul de studiu IIT |2.5 Semestrul II  |2.6 Tipul de evaluare E 2.'7 .Re.g'”.““' B D
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 IYunJaE de ore pe 3 |din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 1
saptamana
;"4UT9ta1 ore din planul de 42 |din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator 14
Invatamant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte actiVitati ..ovuveeeeeeiie -
3.7 Total ore studiu individual 33
3.9 Total ore pe semestru 75
3.10 Numarul de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Componente si circuite pasive. Programarea calculatoarelor si limbaje de

programare. Structuri de date si algoritmi. Arhitectura
microprocesoarelor

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, tabla inteligenta si/sau tabla alba

5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Prezenta obligatorie la laboratoare, minim 10 din 14 ore
Placa breadboard, Programator PicKit, Microcontrolere PIC, Placa de
dezvoltare Arduino Uno/ microcontroler AVR, Osciloscop, Sursa de
laborator, Componente de circuit (conectori, rezistori, LED-uri etc.),

F 012.2010.Ed.4 Document de uz intern



Software -MPLAB (compilator microcontrolere PIC), Arduino IDE
(compilator microcontrolere AVR),

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei Dezvoltarea cunostintelor si aptitudinilor necesare analizei, programarii si
utilizarii  microcontrolerelor in aplicatii electronice, prin studierea
arhitecturilor hardware, a perifericelor integrate, a metodelor de
programare si a interfetelor de comunicatie, in vederea realizarii si
verificarii unor sisteme electronice incorporate.

6.2 Obiectivele specifice - Cunoasterea arhitecturilor, caracteristicilor si principiilor de
functionare ale microcontrolerelor RISC si CISC, cu accent pe familiile
PIC, AVR si alte arhitecturi reprezentative.

- Dezvoltarea aptitudinilor de analiza si utilizare a resurselor hardware
ale microcontrolerelor, incluzénd porturile de intrare/iesire, sistemele
de intreruperi, temporizatoarele si modulele de generare PWM.

- Formarea aptitudinilor de dezvoltare, compilare, incarcare, testare si
depanare a programelor pentru microcontrolere, utilizand mediile
MPLAB si Arduino IDE.

- Dezvoltarea capacitatii de realizare si verificare a aplicatiilor
electronice cu microcontrolere, incluzand controlul dispozitivelor
periferice si comunicatia prin interfete seriale, UART, I2C, SPI si
OneWire.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimilarii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezinta ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

- C1. Studentul/absolventul descrie, identifica si explica arhitecturile, principiile de functionare si resursele
hardware ale microcontrolerelor RISC si CISC, organizarea memoriei, seturile de instructiuni, metodele de
programare, sistemele de intreruperi, temporizatoarele si interfetele de comunicatie, precum si principiile
integrarii componentelor hardware si software in aplicatii electronice incorporate.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicand utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicand dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

- Al. Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza arhitecturile si caracteristicile microcontrolerelor,
selecteaza resursele hardware si perifericele adecvate cerintelor unei aplicatii electronice si stabileste
solutii de implementare in functie de performantele si limitarile acestora.

- A2. Studentul/absolventul dezvolta, compileazd, executd, testeaza si depaneaza programe pentru
microcontrolere PIC si AVR, utilizand mediile MPLAB si Arduino IDE, configureaza porturile de intrare/iesire,
intreruperile, temporizatoarele si modulele PWM si interpreteaza rezultatele functionarii aplicatiilor.

- A3. Studentul/absolventul proiecteaza si realizeazad aplicatii electronice de complexitate redusa si medie
care integreaza microcontrolere, componente hardware si software asociat, pentru controlul dispozitivelor
periferice, generarea semnalelor si schimbul de date prin interfete de comunicatie.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)
- RALl. Studentul/absolventul adopta un comportament profesional responsabil si etic in dezvoltarea,
testarea si utilizarea aplicatiilor cu microcontrolere, respecta normele de siguranta si cerintele tehnice si isi
asuma responsabilitatea pentru corectitudinea implementarii si verificarii solutiilor realizate.

7.4 Arii de invatare EUR-ACE

- CI - Cunoastere si intelegere: Cunoasterea si intelegerea arhitecturilor si principiilor de functionare ale
microcontrolerelor, a resurselor hardware, metodelor de programare, perifericelor integrate si interfetelor
de comunicatie.

- Al - Analizd inginereasca: Analiza caracteristicilor si performantelor microcontrolerelor, evaluarea
resurselor hardware si software, selectarea configuratiilor adecvate aplicatiilor si identificarea erorilor de
functionare.

- Prl - Practica inginereasca: Utilizarea platformelor de dezvoltare PIC si Arduino, a mediilor MPLAB si
Arduino IDE si a echipamentelor de laborator pentru programarea, configurarea, testarea si depanarea
aplicatiilor cu microcontrolere.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Notiuni generale

e  Tipuri de microcontrolere; Proprietdti hardware prelegerea, 8 ore

e  Modalitati programare; Medii de dezvoltare; explicatia,

e Sistemul de intreruperi; Modulele de tip timer problematizarea,
Familii de microcontrolere RISC brainstorming-ul, 6 ore

F 012.2010.Ed.4 Document de uz intern



e  Microcontrolerul PIC (Microchip) — arhitectura, reflectia personala,

proprietati hardware, proiectare aplicatii, medii de exercitiul,
dezvoltare, set instructiuni, exemple aplicatii dezbaterea,
e  Microcontrolerul AVR (Atmel) - arhitectur3, studiul de caz

proprietati hardware, proiectare aplicatii Arduino
Uno, medii de dezvoltare, set instructiuni,
exemple aplicatii

e  Microcontrolerul Intel - arhitectura, proprietati
hardware, proiectare aplicatii, medii de
dezvoltare, set instructiuni

Microcontrolere CISC
e  Microcontrolerul 68HC05 (Motorola) - arhitectura,

proprietati hardware, proiectare aplicatii, medii de 4 ore
dezvoltare, set instructiuni, exemple aplicatii
Sisteme de comunicatie
e Tipuri de sisteme de comunicatie; Proprietati 10 ore
hardware/software
e Interfata Seriald, I12C, SPI, OneWire
Bibliografie

1. Dragoi I.C. - Materiale didactice in format electronic pe intranet Valahia http://moodle.fie.valahia.ro/
2. Barrett S.F., Pack J.D., Microchip AVR Microcontroller Primer - Programming and Interfacing, editia 3, Morgan &
Claypool Publishers, 2019.

3. Rafiquzzaman M., Microcontroller Theory and Applications, Wiley, 2017.

4. Sanchez J., Canton M.P., Microcontroller Programming The Microchip PIC, CRC Press, 2006.

5. *** PIC16F8x — 8-bit CMOS Flash/EEPROM Microcontrollers — DS30430B, Microchip Technology Inc, 1996.

6. *** ATmega8515- 8 bit AVR Microcontoller, Atmel, 2006.

7. *** MSP430x11x1 Mixed Signal Microcontroller — slas241c, Texas Instruments, Dallas, 1999.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii

Mediul de programare MPLAB problematizarea, 1 ore

Operatii de baza intrare/iesire reflectia pt'atljs?nala, 2 ore
exercitiul,

Controlul unui afisaj cu 7 segmente dezbaterea 2 ore

Controlul unui afisaj LCD studiul de caz 2 ore

Mediul de programare Arduino IDE 1 ore

Sistemul de intreruperi; Modulele de tip timer 2 ore

Generarea de impulsuri PWM 2 ore

Interfata UART; Interfata 12C 2 ore

Bibliografie

1. Dragoi I.C. - Materiale didactice in format electronic pe intranet Valahia http://moodle.fie.valahia.ro/
2. Dragoi I.C., Microcontrolere - Indrumar de laborator, Valahia University Press, Targoviste, 2020.

3. Ward H.W., Intermediate C Programming for the PIC Microcontroller - Simplifying Embedded Programming,
Apress, 2020.

Sanchez J., Canton M.P., Microcontroller Programming The Microchip PIC, CRC Press, 2006.

J. Tovine, PIC Microcontroller Project Book, McGraw-Hill, 2000.

Ted Van Sickle, Programming Microcontrollers in C, Elsevier, 2003.

Tim Wilmshurst, Designing Embedded Systems with PIC Microcontrollers, Elsevier, 2007.

Nouh

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu cerintele pregatirii ingineresti si cu practicile profesionale din domeniul
electronicii aplicate si al sistemelor incorporate, prin dezvoltarea cunostintelor si aptitudinilor privind arhitectura,
programarea si integrarea microcontrolerelor in aplicatii electronice. Studiul familiilor PIC si AVR, al resurselor
hardware, sistemelor de intreruperi, temporizatoarelor, modulelor PWM si interfetelor de comunicatie contribuie la
formarea capacitatii de selectare si utilizare a microcontrolerelor in functie de cerintele aplicatiilor. Activitatile de
laborator, realizate cu platforme PIC si Arduino si mediile MPLAB si Arduino IDE, permit dezvoltarea, testarea si
depanarea programelor, controlul dispozitivelor periferice si verificarea comunicatiilor. Aptitudinile dobandite sunt
relevante pentru activitatile profesionale de dezvoltare, integrare, testare si mentenantd a sistemelor electronice
incorporate, utilizate in automatizari, instrumentatie, echipamente inteligente si aplicatii industriale.

10.Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare o
evaluare nota finala

Cunoasterea arhitecturilor si principiilor de
10.4 Curs functionare ale microcontrolerelor RISC si CISC, a Examen scris 60 %
resurselor hardware, sistemelor de intreruperi,
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temporizatoarelor si interfetelor de comunicatie;
corectitudinea analizei si selectarii solutiilor
hardware si software pentru aplicatii electronice.
(C1, A1-A2)

Corectitudinea dezvoltarii si testarii programelor,

configurdrii perifericelor, utilizarii mediilor MPLAB si

Arduino IDE, realizarii montajelor si interpretarii Referate laborator 20 %
rezultatelor; calitatea documentarii activitatilor

practice. (A1-A3, RA1)

10.5 Seminar/laborator

Capacitatea de configurare si programare a unui

microcontroler, realizarea unei aplicatii functionale,

identificarea si remedierea erorilor si verificarea Test laborator 20 %
functionarii dispozitivelor periferice sau a interfetelor

de comunicatie. (C1, A2-A3, RA1)

10.6 Standard minim de performanta

Identificarea si explicarea principalelor componente ale arhitecturii unui microcontroler, a rolului memoriei,
procesorului, porturilor de intrare/iesire si perifericelor integrate. (C1)

Selectarea unui microcontroler si a resurselor hardware necesare realizarii unei aplicatii electronice simple, pe baza
unor cerinte functionale precizate. (A1)

Realizarea si executarea unui program simplu pentru configurarea porturilor de intrare/iesire si controlul unui LED
sau al unui dispozitiv periferic. (A2)

Configurarea si utilizarea unui temporizator, a unei intreruperi sau a unui modul PWM intr-o aplicatie elementara
cu microcontroler. (A2-A3)

Realizarea si verificarea unei aplicatii simple de afisare a informatiilor sau de comunicatie prin UART ori I2C,
utilizdnd o platforma PIC sau Arduino. (A2-A3)

Elaborarea unui referat de laborator care sa includa descrierea aplicatiei, schema de conectare, programul realizat,
rezultatele testelor si concluziile privind functionarea sistemului, cu respectarea cerintelor de corectitudine si
responsabilitate profesionala. (A2-A3, RA1)

Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa obtina minimum 50% din punctajul total cumulat, minimum
50% din punctajul aferent examenului scris si sa indeplineasca cerintele minime ale activitatii de laborator.

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand

cu anul universitar 2024-2025, fiind valabild pentru anul universitar 2026-2027.

Data completarii Titularul de curs Titularul de aplicatii
10.09.2026

Data avizarii in
departament
23.09.2026

Director de departament
Conf. univ. dr. ing. Dan Constantin PUCHIANU

Data avizarii in
Consiliul Facultatii
24.09.2026

Decan
Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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