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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea VALAHIA din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologia
Informatiei

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Electronica Aplicata

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei Sisteme de Control Distribuit

2.2 Titularul activitatilor de curs S.l. univ. dr. ing. Ionita Giorgian Marius

2.3 Titularul activitatilor de seminar S.l. univ. dr. ing. Ionitd Giorgian Marius

2.4 Anul de studiu IV 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de evaluare E 2.'7 .Re.g'”.”“' BS
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

351 Itlunja[ de ore pe 4 |din care: 3.2 curs 2 |3.3 seminar/laborator 2L

saptamana

?'4VT9taIA ore din planul de 56 |din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28

invatamant

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 19

Tutoriat 2

Examinari

Alte aCtiVItati «vveneeeeieii e 0

3.7 Total ore studiu individual 69

3.9 Total ore pe semestru 125

3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Dispozitive si Circuite Electronice, Electronica digitala, Circuite Integrate

Analogice, Masurari Electrice si Electronice, Semnale, Circuite si Sisteme

4.2 de competente Descrierea functiondrii dispozitivelor si circuitelor electronice si a
metodelor fundamentale de masurare a marimilor electrice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, tabla inteligenta, laptop, Moodle
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Software: Step7/WinCC/Tia Portal, Hardware: Calculatoar, PLC
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Insusirea principiilor de organizare, functionare si integrare a sistemelor
de control distribuit si dezvoltarea aptitudinilor de analiza, configurare,
programare si verificare a comunicatiilor si aplicatiilor distribuite,
utilizdnd controllere logice programabile, interfete de comunicatie si
protocoale specifice sistemelor electronice si industriale.

7.2 Obiectivele specifice - Cunoasterea arhitecturilor si principiilor de organizare a sistemelor de
control  distribuit si a rolului comunicatiilor in integrarea
echipamentelor.

- intelegerea principiilor de adaptare si conditionare a semnalelor si a
functionalitatilor controllerelor logice programabile.

- Cunoasterea caracteristicilor si parametrilor interfetelor de
comunicatie RS232, RS485 si Ethernet.

- Analizarea arhitecturilor, topologiilor si mecanismelor de comunicatie
ale magistralelor si protocoalelor industriale M-Bus, AS-i, DeviceNet,
PROFIBUS, PROFINET, CAN si Modbus.

- Intelegerea si utilizarea interfetelor I12C, SPI si 1-Wire pentru
comunicatia dintre componente si module electronice.

- Cunoasterea caracteristicilor tehnologiilor wireless GPRS, Wi-Fi,
Bluetooth si ZigBee si a posibilitdtilor de integrare a acestora in
sisteme distribuite.

- Dezvoltarea aptitudinilor de configurare si programare a
controllerelor logice programabile utilizand STEP 7 si de utilizare a
mediului WinCC.

- Realizarea si verificarea unor aplicatii de comunicatie si control
utilizand PLC-uri, module electronice si interfete seriale.

- Dezvoltarea capacitatii de identificare si analiza a problemelor de
comunicatie, interpretare a rezultatelor si documentare a solutiilor
implementate.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

- C1. Studentul/absolventul descrie, explica si coreleaza principiile si arhitecturile sistemelor de control
distribuit, functionalitatile controllerelor logice programabile, caracteristicile interfetelor de comunicatie si
ale magistralelor industriale, precum si mecanismele de transfer al datelor utilizate pentru interconectarea
echipamentelor electronice si industriale.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicAnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

- Al. Studentul/absolventul proiecteazd si implementeaza aplicatii simple de control si comunicatie
distribuita, utilizand controllere logice programabile, interfete si module electronice, selectdnd si
configurand componentele hardware si software adecvate cerintelor aplicatiei.

- A2. Studentul/absolventul analizeaza si testeaza functionarea interfetelor si protocoalelor de comunicatie
industriald, interpreteaza parametrii si mecanismele de transfer al datelor, identifica erorile de comunicatie
si verifica functionarea sistemelor interconectate.

- A3. Studentul/absolventul dezvoltd si verifica aplicatii pentru monitorizarea si controlul unor procese,
utilizand PLC-uri, mediul STEP 7 si interfete de comunicatie specifice sistemelor distribuite.

- A4. Studentul/absolventul utilizeaza instrumente software si medii de programare pentru configurarea,
implementarea, testarea si depanarea aplicatiilor distribuite, inclusiv pentru schimbul de date prin interfete
I2C, SPI si magistrale industriale.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

- RAL. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru configurarea, implementarea si verificarea
aplicatiilor de control distribuit, respectdnd cerintele de sigurantd, fiabilitate si utilizare corectd a
echipamentelor electronice.

- RA2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in analiza problemelor de comunicatie, identificarea
solutiilor tehnice si adaptarea configuratiilor hardware si software la cerintele aplicatiilor.

- RA3. Studentul/absolventul colaboreaza eficient in activitati de integrare si testare a sistemelor distribuite,
fsi asuma sarcinile repartizate si comunica clar si argumentat solutiile implementate si rezultatele obtinute.

7.4 Arii de invatare EUR-ACE
- Cl — Cunoastere si intelegere: cunoasterea principiilor si arhitecturilor sistemelor de control distribuit, a
functionalitatilor PLC-urilor, a interfetelor de comunicatie si a protocoalelor industriale.
- Al — Analiza inginereasca: analiza caracteristicilor si parametrilor comunicatiilor industriale, a arhitecturilor
de interconectare si a functionarii sistemelor distribuite, inclusiv identificarea erorilor si evaluarea solutiilor

tehnice.

- Pl — Proiectare inginereasca: selectarea si integrarea controllerelor, interfetelor si protocoalelor de
comunicatie pentru realizarea unor aplicatii simple de control si monitorizare distribuita.

- Prl — Practica inginereasca: utilizarea echipamentelor PLC, a mediilor STEP 7/WinCC si a modulelor
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electronice pentru configurarea, programarea, testarea si verificarea aplicatiilor de comunicatie si control.

- CM — Comunicare: documentarea configuratiilor si aplicatiilor realizate, prezentarea rezultatelor testarii si
explicarea solutiilor tehnice utilizate pentru interconectarea echipamentelor.

- FC — Formare continud: utilizarea autonomd a documentatiei tehnice, a specificatiilor protocoalelor si a
resurselor de specialitate pentru actualizarea cunostintelor privind comunicatiile industriale si sistemele
distribuite.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Introducere — structura si organizarea sistemelor

informatice (stadiul cunoasterii in domeniu, arhitectura

sistemelor de conducere, stiva 1SO-0SI, evolutie, 2 ore
caracteristici procese monitorizate, implementari zonale)
Elemente de adaptare si conditionare a semnalelor 2 ore
Controllere Logice Programabile — caracteristici,

- o 2 ore
functionalitati, exemple
Interfete de comunicatie — RS232, RS485, Ethernet
(semnale de linie, parametrii de comunicatie, conectori, 4 ore

parametrizare, interconectari elemente, programare) Prelegerea,

Magistrala si protocolul MBUS (stiva 1SO-0SI, nivelul fizic,
nivelul aplicatie, nivelul retea, studiu de caz)

Prelegerea-dezbaterea,
Explicatia, 2 ore
Problematizarea,

Magistrala AS si DeviceNet (stiva de protocol, interfete de Brainstormingu-ul, > ore
comunicatie, parametrii, topologii, studii de caz) Reflectia personald,
Magistralele PROFIBUS/PROFINET (stiva de protocol, Studiul de caz
interfete de comunicatie, parametrii, topologii, studii de 2 ore
caz, ex. de programare in STEP7) N ..
Magistrala CAN (arhitecturi, controlul accesului la mediu, MlJIoacevd.e |nyatan1ant:
structura de cadru, controlul erorilor, elemente de Tabla Inteligenta 2 ore
Laptop
programare)
Magistralele 12C, SPI, One Wire 4 ore
Protocolul Modbus (arhitecturi, controlul accesului la
mediu, structura de cadru, controlul erorilor, elemente de 2 ore
programare)
Tehnologii wireless pentru transportul datelor — GPRS,
WiFi, Bluetooth, ZigBee (parametrii, tipuri de retele, stiva 2 ore
de protocol)
Recapitulare. Modele de examen 2 ore
Bibliografie
1. Dobrescu Radu, Dobrescu Matei, Coanda H.G., Aplicatii distribuite, Ed. Bibliotheca, 2003
2. Adrian F., Minca E., Adriana F., Coanda H.G., Manufacturing Technology on a Mechatronics Line Assisted by
Autonomous Robotic Systems, Robotic Manipulators and Visual Servoing Systems, Actuators, Volume 9, Issue 4,
Decembrie 2020, pp 127-134, elSSN: 2076-0825, WOS:000601513600001
3. Coanda H.G., Niculescu E.R., Access control system — solution based on new software and communications
technologies, The Scientific Bulletin of the Electrical Engineering Faculty — Year 2013, no. 4, pp. 10 — 15, ISSN
1843-6188 (B+, Copernicus, ICV 5.19
4. 3. Minca E., Filipescu A., Coanda H.G., Dragomir F., Dragomir O.E., Filipescu A., Extended Approach for
Modelling and simulation of Mechatronics Lines Served by Collaborative Mobile Robots, 2018 22nd International
Conference on System Theory, Control and Computing (ICSTCC), 10-12 Oct. 2018, Sinaia, pp. 335-341
5. Coanda H.G., Minca E., lon Fl., Caciula I., Solutions for Driving 2DW/1FW Mobile Robots using Sliding-Mode
Control, Journal of Electrical Engineering, Electronics, Control and Computer Science (JEEECCS), vol. 2, no. 6,
pp. 9-14, ISSN 2457-7812, 2016
6. Steve Mackay, Edwin Wright, Deon Reyners, John Park, Practical Industrial Data Networks — Design, Installation
and Troubleshooting, Elsevier, 2004;
7. Siemens, Ladder Logic (LAD) for S7-300 and S7-400 Programming — Reference Manual, 2004,
8. Steve Mackay, Practical Industrial Data Networks: Design, Installation and Troubleshooting, 2004
9. Richard Zurawski, Industrial Communication Technology Handbook, Second Edition, 2015
10. Samer Jaloudi, Communication Protocols of an Industrial Internet of Things Environment: A Comparative Study,
Future Internet, 2019
11. Schneider Electric, Introduction to industrialcommunication Networks, 2017
12. Lapp Group, Industrial Protocols User’'s Guide, 2017
8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observatii
Laborator Problematizarea,
Introducere in Step 7 si Win CC — releu cu automentinere Reflectia personald, 2 ore
Analiza unui sistem real cu CPU 313C. Comunicare prin Exercitiul,
MPI Dezbaterea, 2 ore
Step 7 - Intrari si iesiri. Clock Memory Studiul de caz 2 ore
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Step 7 - Comparatoare. Functii matematice pentru

N - 2 ore

numere intregi
Step 7 - Implementarea unei functii matematice cu

. 2 ore
ramuri. Blocul Move
Step 7 - Numaratoare 2 ore
Step 7 - Timeri 2 ore
Step 7 - Ceas cu timeri. Functii de conversie 2 ore
Step 7 - Functii pentru numere reale. Instructiuni de salt 2 ore
(JMP). Functia OPN. Tipuri de date
Step 7 - Sistem control incédrcare zona depozitare 2 ore
Step 7 - Sistem de comanda motoare trifazate 2 ore
Magistrala 12C — Ceas de timp real 2 ore
Magistrala SPI — Control DAC si module CAN 2 ore
Test laborator 2 ore

Bibliografie

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu cerintele pregatirii ingineresti in domeniul electronicii aplicate, prin
dezvoltarea cunostintelor si aptitudinilor privind arhitecturile sistemelor de control distribuit, comunicatiile industriale
si integrarea echipamentelor electronice programabile. Studiul interfetelor RS232, RS485 si Ethernet, al magistralelor
si protocoalelor M-Bus, AS-i, DeviceNet, PROFIBUS, PROFINET, CAN, Modbus, I2C si SPI, precum si al tehnologiilor
wireless, contribuie la formarea capacitatii de analiza si selectare a solutiilor de comunicatie utilizate in aplicatii
industriale. Activitatile de laborator, bazate pe utilizarea controllerelor logice programabile, a mediilor STEP 7/WinCC si
a modulelor electronice, dezvoltd aptitudini de configurare, programare, integrare, testare si verificare a aplicatiilor
distribuite. Aceste aptitudini sunt relevante pentru dezvoltarea, exploatarea si mentenanta sistemelor electronice
interconectate, a retelelor industriale si a aplicatiilor de monitorizare si control, in concordanta cu cerintele mediului
profesional.

10.Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare -
evaluare nota finala

Cunoasterea si explicarea arhitecturilor sistemelor
de control distribuit, a functionalitatilor PLC-urilor, a
interfetelor si protocoalelor de comunicatie

10.4 Curs industriald; analiza caracteristicilor, topologiilor si
mecanismelor de transfer al datelor; identificarea
solutiilor adecvate pentru interconectarea
echipamentelor electronice. (C1, A1-A2)

Examen grila +
eseu

60%

Corectitudinea configurdrii si programarii PLC-urilor
in STEP 7, implementarea si verificarea aplicatiilor,
utilizarea interfetelor 12C si SPI, identificarea si
corectarea erorilor, interpretarea rezultatelor si
documentarea activitatilor experimentale. (A1-A4,
RA1-RA3)

10.6 Standard minim de performanta

- Identificarea si explicarea structurii fundamentale a unui sistem de control distribuit, a rolului controllerelor logice
programabile si a principalelor interfete de comunicatie. (C1)

- Identificarea caracteristicilor si a principiilor de functionare ale principalelor magistrale si protocoale industriale,
precum RS232, RS485, Ethernet, PROFIBUS, PROFINET, CAN si Modbus. (C1)

- Alegerea unei interfete sau a unui protocol de comunicatie adecvat pentru interconectarea unor echipamente
electronice, pe baza cerintelor unei aplicatii simple. (A1)

- Analizarea structurii unui mesaj sau a unui schimb de date si identificarea unor parametri sau erori elementare de
comunicatie. (A2)

- Realizarea si verificarea in STEP 7 a unei aplicatii PLC simple, utilizédnd intrari si iesiri digitale, temporizatoare sau
numaratoare. (A3—A4)

- Configurarea si verificarea unei aplicatii simple de comunicatie cu un modul electronic utilizand interfata I2C sau
SPI, cu interpretarea rezultatelor obtinute. (A2, A4)

- Elaborarea unui referat de laborator care sa prezinte configuratia utilizata, aplicatia implementatd, rezultatele
testarii si concluziile tehnice, cu respectarea regulilor de lucru si a responsabilitdtilor asumate. (RA1-RA3)

referate de
laborator 40%
test grila laborator

10.5 Seminar/laborator

Obtine minimum 50% din punctajul total cumulat si minimum 50% din punctajul aferent examenului scris.
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Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2022-2023, fiind valabila pentru anul universitar 2026-2027

Data completarii Titularul de curs Titularul de aplicatii
10.09.2026 S.l. dr. univ. ing. Ionita Giorgian Marius S.l. dr. univ. ing. Ionita Giorgian Marius

Data avizarii in
departament
23.09.2026

Director de departament
Conf. univ. dr. ing. Dan Constantin PUCHIANU

Data avizarii in
Consiliul Facultatii
24.09.2026

Decan
Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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