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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea VALAHIA din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Electronica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Senzori si traductoare
2.2 Titularul activitdtilor de curs Conf. univ. dr. ing. Iulian BANCUTA
2.3 Titularul activitatilor de seminar Conf. univ. dr. ing. Iulian BANCUTA
2.4 Anul de studiu IIT |2.5 Semestrul I |2.6 Tipul de evaluare E 2.'7 .Re.g'”.““' Oos
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 IYunJaE de ore pe 4 |din care: 3.2 curs 2 |3.3 seminar/laborator 2L
saptamana
;"4UT9ta1 ore din planul de 56 |din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Invatamant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 15
Examinari 4
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 69
3.9 Total ore pe semestru 125
3.10 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Fizica, Matematici speciale, Analiza matematicd, Bazele electrotehnicii,

Analiza si sinteza circuitelor digitale, Dispozitive electronice, Circuite
electronice fundamentale

4.2 de competente Utilizarea cunostintelor de inginerie electrica si inginerie software

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, tabla inteligentd, tabla alba, laptop/desktop

5.2 de desfasurare a Sala cu videoproiector si PC-uri (desktop sau laptop), Software:

seminarului/laboratorului LabVieW, Hardware: Standurile experimentale aferente fiecarei lucrari de
laborator

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
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6.1 Obiectivul general al disciplinei Dezvoltarea cunostintelor si aptitudinilor necesare analizei, selectdrii,
integrarii si caracterizarii senzorilor si traductoarelor utilizate in sistemele
electronice de masurare si control, prin aplicarea principiilor fizice de
conversie, a metodelor de conditionare si prelucrare a semnalelor si a
tehnicilor experimentale de determinare a caracteristicilor si
performantelor acestora.

6.2 Obiectivele specifice - Cunoasterea principiilor de functionare, clasificarii, structurii si
caracteristicilor senzorilor si traductoarelor pentru masurarea
marimilor electrice, mecanice, termice, optice si magnetice.

- Dezvoltarea aptitudinilor de analizéd si evaluare a caracteristicilor
metrologice ale traductoarelor, inclusiv sensibilitatea, liniaritatea,
domeniul de masurare, precizia si erorile de masurare.

- Insusirea metodelor de selectare, interconectare si conditionare a
semnalelor provenite de la senzori, utilizand circuite de adaptare,
punti de masurare, amplificatoare operationale si de instrumentatie.

- Dezvoltarea capacitdtii de realizare a masurarilor experimentale,
trasare si interpretare a caracteristicilor de transfer si integrare a
senzorilor in aplicatii electronice de masurare, monitorizare si control.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimilarii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezinta ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

- C1. Studentul/absolventul descrie, explica si coreleaza principiile fizice de functionare, structura si
caracteristicile senzorilor si traductoarelor pentru marimi electrice si neelectrice, incluzand traductoare
rezistive, inductive, capacitive, termoelectrice, fotoelectrice, piezorezistive si magnetice, precum si
metodele de conditionare a semnalelor, evaluare a erorilor de masurare si integrare a senzorilor in sisteme
electronice de masurare si control.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicand utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicand dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

- Al. Studentul/absolventul selecteaza si integreaza senzori si traductoare in sisteme electronice de
masurare de complexitate redusa si medie, stabilind configuratiile de conectare si circuitele de conditionare
a semnalelor adecvate marimilor masurate si cerintelor functionale.

- A2. Studentul/absolventul analizeaza, testeaza si evalueaza caracteristicile statice si dinamice ale
senzorilor si traductoarelor, determinad sensibilitatea, liniaritatea si erorile de masurare, interpreteaza
caracteristicile de transfer si identifica sursele posibile ale abaterilor experimentale.

- A3. Studentul/absolventul configureaza si verifica aplicatii electronice de masurare utilizand senzori pentru
temperatura, deplasare, presiune, viteza, radiatie optica si camp magnetic, integrand elemente de
conversie si conditionare a semnalelor in montaje experimentale.

- A4. Studentul/absolventul utilizeaza echipamente de laborator, standuri experimentale si instrumente
software, inclusiv LabVIEW, pentru achizitia, prelucrarea, reprezentarea si interpretarea datelor furnizate
de senzori si traductoare.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

- RALl. Studentul/absolventul fisi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea realizarii montajelor
experimentale, efectudrii masurarilor si interpretarii rezultatelor, respectédnd procedurile de lucru, regulile
de utilizare a echipamentelor si cerintele de siguranta.

- RA2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in selectarea senzorilor si metodelor de masurare,
configurarea montajelor, identificarea erorilor si adaptarea solutiilor de conditionare a semnalelor la
cerintele aplicatiilor.

- RA3. Studentul/absolventul colaboreaza eficient in activitdtile experimentale, isi asuma sarcinile repartizate
si prezintd clar si argumentat metodele de madsurare, rezultatele obtinute si concluziile privind
caracteristicile si performantele traductoarelor.

7.4 Arii de invatare EUR-ACE

- CI - Cunoastere si intelegere: cunoasterea principiilor fizice de functionare, structurii, clasificarii si
caracteristicilor senzorilor si traductoarelor, precum si a metodelor de conversie si conditionare a
semnalelor electrice si neelectrice.

- Al - Analiza inginereasca: analiza caracteristicilor statice si dinamice ale traductoarelor, determinarea
sensibilitatii, liniaritatii si erorilor de masurare, evaluarea performantelor si interpretarea rezultatelor
experimentale.

- Prl - Practica inginereasca: utilizarea standurilor experimentale, echipamentelor de masurare si
instrumentelor software pentru realizarea montajelor, caracterizarea senzorilor, achizitia si prelucrarea
datelor si verificarea functionarii sistemelor de masurare.
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8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Introducere. Concepte generale si terminologie.
(Consideratii generale, definitie, clasificari)

Componentele principale ale traductoarelor. Fenomene
fizice pentru senzorii pasivi si pentru senzorii generativi.

1

2

Masurarea marimilor electrice. Traductoare pentru marimi
electrice

Masurarea deplasarilor liniare si unghiulare. Traductoare

de deplasare rezistive, inductive si capacitive.

Masurarea vitezei si turatiei. Traductoare de viteza si

turatie.

Masurarea acceleratiilor si vibratiilor. Traductoare de|predarea se va face folosind
acceleratie si vibratie. videoproiectorul pentru o

Masurarea marimilor optice. Fototranzistorul. Fenomenul| buna asimilare si intelegere
de fotoconductie. Fotorezistenta. Celula fotoelectrica a conceptelor moderne de

Masurarea temperaturii. Termocuplul, teremorezistenta, functionare a traductoarelor.
termistorul Se utilizeaza instrumente 2

— - software pentru intelegerea
Masurarea presiunii. Traductoare de presiune. si exemplificarea conceptelor

Masurarea nivelului. Traductoare de nivel. masurare.
Masurarea grosimii. Traductoare de grosime.
Traductoare pentru cdmpuri magnetice.

NP = =

Traductoare pentru energia radianta. Celula solara. Efectul
fotovoltaic. Efectul fotoelectric extern.

N

Metode de liniarizare. Puntea Wheatston
Amplificatoare operationale si de instrumentatie
Senzori digitali integrati si senzori ,inteligenti

Metode moderne de integrare a traductoarelor in
robotica/mecatronica.

Bibliografie Curs:
1. Breniuc L., Cretu M., Salceanu A., Proiectarea cu microcontrolere 8051- teorie si aplicatii- Editura Gh. Asachi
Iasi, 2002, 188 pagini

N [N ==

2. V. Ivanov, Senzori si traductoare. Ed. Universitaria 2018, ISBN: 978-606-14-1419-2.

3. lliescu, C. si colectiv. - Senzori si traductoare. Experimentari. Editura Tritonic. Bucuresti. 1994.

4. M. Saracin, C. G. Saracin, Sisteme de achizitii de date. Ed. Matrix Rom 2022, ISBN: 978-606-250712-1

5. C. G. Saracin, M. Sardcin, Traductoare. Interfete. Achizitii de date. Ed. Matrix Rom 2010. ISBN: 978-973-755-
587-8.

6. Ramon Pallas-Areny, John G. Webster Sensors and Signal Conditioning, 2nd Edition, Ed. Wiley-Interscience,
2000

7. Bodea, M. - Circuite intrgrate liniare. Editura tehnica. Bucuresti. 1984

8. V.Sgarciu, D.Popescu - Echipamente pentru masurarea si controlul parametrilor de proces, Ed.Electra-ICPE,

2003

9. \Webster, J., Eren, H. - "Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook” CRC Press 2014

10. Dragomir,N.D., col. - Masurarea electrica a marimilor neelectrice. Vol.1 - 4: Masurarea marimilor geometrice.
Masurarea marimilor termice si fotometrice, Masurarea marimilor mecanice Ed. Mediamira, ClujNapoca, 1999
- 2004

11. I. B&ncutd, M&surari si traductoare. Indrumar de laborator, Editura “Bibliotheca”, ISBN 978-606-772-737-1,
(200 pagini), Targoviste, 2024

8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observatii
Laborator

LO1. Studiul erorilor de masura. Statistica matematica. problematizarea, studiul de >
Metoda celor mai mici patrate. caz, exercitii.

LO2. Traductoare pentru masurarea efortului unitar. Marca
tensometrica

LO3. Radiatie luminoasa. Celula solara

LO4. Efectul fotovoltaic. Fotodioda. problematizarea, studiul de
caz, realizarea montajului
experimental, trasarea
caracteristicilor de transfer.

LO5. Efectul fotovoltaic. Fototranzistorul.

LO6. Fenomenul de fotoconductie. Fotorezistenta

LO7. Efectul fotoelectric extern. Celula fotoelectrica

L08. Traductorul Hall pentru campuri magnetice

L09. Senzori de temperaturd. Termocuplul, jonctiunea PN

NININNNNDNN
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L10. Senzori de temperaturd. Termorezistorul. Termistorul

L11. Traductoare rezistive de deplasare. Traductoare
inductive de deplasare

L12. Traductorul electronic de presiune
L13. Traductorul pentru masurarea vitezei de rotatie
L14. Verificarea finala de laborator

NINDN NN

Bibliografie Laborator:
1. V.Sgarciu, D.Popescu - Echipamente pentru masurarea si controlul parametrilor de proces, Ed.Electra-ICPE, 2003
2. G. Predusca, F. Ion, A. Ivan, E. Minca, Sisteme de conversie si achizitii de date. Ed. Bibliotheca 2005, ISBN:
9738413192.
3. Webster, J., Eren, H. - "Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook” CRC Press 2014
4. Iordache, V., Cormos, A. C., Costea, I. M., Senzori, traductoare si achizitii de date cu Arduino Uno. Lucrari
practice, Editura Politehnica Press, 2016, ISBN 978-606-515-663-0
5. V. Iordache, A. C. Cormos, I. M. Costea, Senzori, traductoare si achizitii de date cu Arduino Uno. Lucrari practice.
Ed. Politehnica Press 2016. ISBN 978-606-515-663-0
V. Ivanov, Senzori si traductoare. Ed. Universitaria 2018, ISBN: 978-606-14-1419-2.
Sardcin, C. G., Saracin, M., Sisteme de achizitii de date, Editura Matrix Rom, 2022, ISBN 978-606-25-0712-1.
Moraru, D., Palamarciuc, N., Traductoare si masurari. Indrumar de laborator, 2022.
I. Bancutd, Masurari si traductoare. Indrumar de laborator, Editura “Bibliotheca”, ISBN 978-606-772-737-1, (200
pagini), Targoviste, 2024

LRONO

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu cerintele pregatirii ingineresti si cu practicile profesionale din domeniul
electronicii, instrumentatiei si sistemelor de masurare si control, prin dezvoltarea cunostintelor si aptitudinilor privind
principiile de functionare, caracterizarea si integrarea senzorilor si traductoarelor. Studiul traductoarelor pentru marimi
electrice, mecanice, termice, optice si magnetice, al circuitelor de conditionare si al metodelor de evaluare a erorilor
contribuie la formarea capacitdtii de selectare si utilizare a componentelor adecvate aplicatiilor de masurare.
Activitatile de laborator, realizate cu standuri experimentale si instrumente software, permit determinarea
caracteristicilor de transfer, analiza rezultatelor si evaluarea performantelor senzorilor. Aptitudinile dobandite sunt
relevante pentru activitdtile profesionale de instrumentatie electronica, achizitie de date, monitorizare si control al
proceselor, precum si pentru integrarea senzorilor in sisteme electronice si mecatronice.

10. Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare i
evaluare nota finala

Cunoasterea principiilor fizice de functionare,
clasificarii si caracteristicilor senzorilor si
traductoarelor; explicarea metodelor de conversie si
conditionare a semnalelor; corectitudinea analizei
parametrilor metrologici si a selectarii traductoarelor
pentru aplicatii de masurare. (C1, A1-A2)

Corectitudinea realizarii montajelor experimentale,

utilizarea echipamentelor si instrumentelor software,

determinarea caracteristicilor de transfer si a Referate de
parametrilor metrologici, interpretarea rezultatelor laborator
si calitatea documentarii activitatilor practice. (Al-

A4, RA1-RA3)

10.6 Standard minim de performanta

- Identificarea si explicarea principiilor de functionare ale principalelor categorii de senzori si traductoare pentru
marimi electrice si neelectrice. (C1)

- Selectarea unui senzor sau traductor adecvat pentru masurarea unei marimi fizice precizate si justificarea alegerii
pe baza caracteristicilor acestuia. (A1)

- Determinarea sensibilitatii unui traductor pe baza caracteristicii de transfer si calcularea unei erori de masurare
utilizdnd date experimentale. (A2)

- Realizarea si verificarea unui montaj experimental simplu pentru caracterizarea unui senzor de temperatura,
deplasare, presiune, radiatie optica sau cAmp magnetic. (A3, RA1)

- Utilizarea echipamentelor de laborator si a instrumentelor software disponibile pentru achizitia, reprezentarea si
interpretarea datelor experimentale obtinute de la un traductor. (A4, RA1-RA2)

- Elaborarea unui referat de laborator care sa includa descrierea montajului, metoda de masurare, rezultatele
experimentale, caracteristica de transfer si concluziile privind functionarea traductorului, cu respectarea cerintelor
de corectitudine si responsabilitate profesionald. (A2-A4, RA1-RA3)

10.4 Curs Examen scris 60%

10.5 Seminar/laborator 40%

Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa obtina minimum 50% din punctajul total cumulat si minimum
50% din punctajul aferent examenului scris
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Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2024-2025, fiind valabila pentru anul universitar 2026-2027.

Data completarii

10.09.2026 Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator

Conf. univ. dr. ing. Iulian BANCUTA Conf. univ. dr. ing. Iulian BANCUTA

Data avizarii in
departament
23.09.2026

Director de departament
Conf. univ. dr. ing. Dan Constantin PUCHIANU

Data avizarii in
Consiliul Facultatii
24.09.2026

Decan
Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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