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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea VALAHIA din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Inginerie Electricd, Electronica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si  Tehnologii
Informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Electronica Aplicata

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei Fiabilitatea sistemelor electronice
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. ing. Ioan C&talin DRAGOI
2.3 Titularul activitatilor de laborator Conf. univ. dr. ing. Ioan C&talin DRAGOI
2.4 Anul de studiu IV 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de evaluare E 2.'7 .Re.g'”.”“' BS
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
351 Itlunja[ de ore pe 4  |din care: 3.2 curs 2 |3.3 laborator 2
saptamana
?'4VT9taIA ore din planul de 56 |din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator 28
invatamant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 7
Examinari 2
Alte aCtiVIEATH . ovveevnieiiiie e 0
3.7 Total ore studiu individual 69
3.9 Total ore pe semestru 125
3.10 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul.
4.2 de competente Acumularea unor cunostinte de baza din domeniile: calitate / fiabilitate,
statisticd matematica
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, tabla inteligenta si/sau tabla alba
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Aplicatiile se vor desfasura intr-o sala echipata cu sisteme de calcul,

software-ul necesar, acces Internet
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei Insusirea principiilor, metodelor si modelelor de analizi a fiabilitatii
sistemelor electronice si dezvoltarea aptitudinilor de evaluare, modelare,
predictie si optimizare a fiabilitatii, mentenabilitdtii si disponibilitatii
acestora, utilizand metode statistice, probabilistice si instrumente
software specializate.

6.2 Obiectivele specifice - Cunoasterea conceptelor fundamentale de fiabilitate, mentenabilitate
si disponibilitate, a indicatorilor specifici si a influentei solicitdrilor si
conditiilor de mediu asupra defectdrii componentelor si sistemelor
electronice.

- Dezvoltarea capacitatii de analiza si evaluare a fiabilitatii sistemelor
electronice utilizdnd distributii de probabilitate, modele structurale,
metode statistice, simulari Monte Carlo si modele Markov.

- Formarea aptitudinilor de prelucrare statisticd a datelor
experimentale, estimare a parametrilor de fiabilitate, proiectare a
incercdrilor accelerate si realizare a predictiilor de fiabilitate cu
ajutorul instrumentelor software specializate.

- Dezvoltarea capacitatii de analiza a sistemelor reparabile si de
evaluare si optimizare a strategiilor de mentenantd preventiva si
corectivd, In vederea cresterii disponibilitatii si eficientei sistemelor
electronice.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

- C1. Studentul/absolventul descrie, explica si coreleaza conceptele, principiile si modelele specifice
fiabilitatii sistemelor electronice, incluzand indicatorii de fiabilitate, mentenabilitate si disponibilitate,
influenta solicitarilor si a mediului asupra defectarilor, distributiile statistice, modelele structurale si
Markov, precum si principiile incercarilor de fiabilitate si ale strategiilor de mentenanta.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicadnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

- Al. Studentul/absolventul selecteaza si aplicd modele probabilistice si statistice adecvate pentru evaluarea
fiabilitatii componentelor si sistemelor electronice, stabilind parametrii si indicatorii necesari analizei in
functie de structura si conditiile de functionare ale sistemului.

- A2. Studentul/absolventul analizeazd si evalueaza fiabilitatea, mentenabilitatea si disponibilitatea
sistemelor electronice, utilizand modele structurale, distributii de probabilitate, metode de simulare Monte
Carlo si modele Markov, interpretand rezultatele si identificand factorii care influenteaza performantele
acestora.

- A3. Studentul/absolventul elaboreaza si verificd modele si aplicatii de evaluare si predictie a fiabilitatii,
prelucreaza date experimentale, estimeaza parametrii statistici si stabileste conditiile unor incercari de
fiabilitate, inclusiv de tip accelerat.

- A4. Studentul/absolventul utilizeaza instrumente software specializate, inclusiv STATISTICA, pentru analiza
distributiilor de probabilitate, prelucrarea datelor experimentale, testarea ipotezelor statistice, modelarea
fiabilitatii si evaluarea strategiilor de mentenanta.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

- RALl. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea datelor, a modelelor si a
rezultatelor analizelor de fiabilitate, respectdnd cerintele de calitate, siguranta si utilizare responsabila a
instrumentelor de evaluare.

- RA2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in selectarea metodelor de analiza, interpretarea
rezultatelor si formularea solutiilor pentru Tmbundtdtirea fiabilitdtii, mentenabilitatii si disponibilitatii
sistemelor electronice.

- RA3. Studentul/absolventul colaboreaza eficient in activitatile de analiza si evaluare a fiabilitatii, isi asuma
sarcinile repartizate si comunica clar si argumentat metodele utilizate, rezultatele obtinute si concluziile
tehnice.

7.4 Arii de invatare EUR-ACE

- Cl — Cunoastere si intelegere: cunoasterea conceptelor, indicatorilor si modelelor de fiabilitate,
mentenabilitate si disponibilitate, a distributiilor statistice si a principiillor de analizd a sistemelor
electronice reparabile si nereparabile.

- Al — Analizéd inginereasca: analiza si evaluarea fiabilitatii sistemelor electronice utilizand modele
structurale, metode probabilistice, simulari Monte Carlo si modele Markov, precum si interpretarea
influentei solicitarilor si conditiilor de functionare.

- Prl — Practica inginereasca: utilizarea instrumentelor software specializate pentru prelucrarea datelor
experimentale, estimarea indicatorilor de fiabilitate, efectuarea testelor statistice si evaluarea
mentenabilitatii si disponibilitatii sistemelor electronice.

- CM — Comunicare: documentarea si prezentarea metodelor de analiza, a rezultatelor prelucrarilor statistice
si a concluziilor privind fiabilitatea si mentenanta sistemelor electronice.

- FC — Formare continua: utilizarea autonoma a documentatiei tehnice, a metodelor statistice si a resurselor
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de specialitate pentru actualizarea cunostintelor privind evaluarea fiabilitdtii si strategiile moderne de
mentenanta.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Concepte fundamentale in ingineria fiabilitatii sistemelor Prelegerea,
electronice Prelegerea-dezbaterea,
e Fiabilitatea sistemelor electronice, definitii, concepte, Explicatia,
strategii; Problematizarea, ah
e  Securitatea sistemelor electronice, definitii, concepte, Brainstormingu-ul,
strategii; Reflectia personal3,
e  Controlul statistic al fiabilitatii sistemelor electronice; Studiul de caz, metode de
e  Proiectarea incercarilor de fiabilitate electronica. invatare prin comparare

Modelarea influentei solicitarilor asupra fiabilitatii
componentelor sistemelor electronice

e  Corelatia solicitare-rezistents la solicitare; Mijloace de invatamant
e  Extrapolarea valorilor indicatorilor de fiabilitate pentru Slide-uri PPT
diferite niveluri de solicitare; Videoproiector 4h
e Influenta solicitarilor si a mediului ambiant asupra 'jal_ptOD )
ratei defectérilor pentru componentele electronice; Pentru activitate on-line se
o fIncerciri de selectie si rodaj pentru sistemele cu| Vor folosiplatformale MS
componente electronice. Teams si Moodle

Eficienta globala a sistemelor electronice
e Modelul eficientei globale;

e Analiza fiabilitatii unui sistem cu detectie de tip 2h
hardware.
Analiza fiabilitatii sistemelor cu doua stari
e Analiza fiabilitatii sistemelor cu structura serie si/sau
paralel;
e Analiza fiabilitatii sistemelor electronice cu structura
nedecompozabild la serie-paralel;
e Metode de analiza bazate pe multimile legaturilor
minimale;
e Metode aproximative pentru analiza fiabilitatii
sistemelor electronice de Tnalta fiabilitate; 4h

e Analiza fiabilitatii sistemelor electronice utilizand
reprezentarea parametrica bidimensionala a
probabilitatii;

e Analiza asistatd de calculator a fiabilitatii sistemelor
electronice utilizand simularea Monte Carlo;

e Analiza asistatd de calculator a fiabilitatii sistemelor
oelectronice complexe utilizdnd teoria recunoasterii
formelor si teoria instruirii.

Analiza fiabilitatii sistemelor electronice cu mai multe stari

e  Modele Markov ale fiabilitatii sistemelor;

e Analiza fiabilitatii sistemelor electronice fara
restabilire cu structura decompozabild, continand
componente cu trei stari;

e Analiza fiabilitatii sistemelor electronice fara
restabilire cu structura fiabilisticd nedecompozabilg, 4h
contindnd componente cu trei stari;

e Analiza fiabilitatii sistemelor electronice cu restabilire
contindnd componente cu trei stari;

e Analiza fiabilitatii sistemelor electronice contindnd
componente cu trei stdri utilizdnd reprezentarea
parametrica tridimensionala a probabilitatii.

Procese de reinnoire

e Modelarea timpului de reparatie;

Proces simplu de reinnoire; 4h
Proces alternativ de reinnoire;

Disponibilitatea sistemelor electronice

Analiza sistemelor reparabile cu metode Markov

. Procese stochastice asociate unui proces de reinnoire.

e  Proces de tip Markov si semi-Markov;

e Modelarea functionarii sistemelor electronice 2h
reparabile prin lanturi Markov omogene;

e Modelarea functiondrii sistemelor electronice prin
lanturi Markov neomogene.

Mentenanta sistemelor 4h
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e Mentenanta preventiva si corectiva;
e Metode de evaluare si optimizare previzionald a
mentenabilitatii;
e Determinarea periodicitatii optime a actiunilor de
mentenanta;
e Strategii de mentenantd: optimizarea ciclului de
viata, strategia "Total Productive Maintenance" (TPM),
mentenanta totald, JIT Management;
e Mentenanta sistemelor informatice.
Bibliografie
1. 1. Bacivarov, Fiabilitatea sistemelor de telecomunicatii, Ed. Militard, 1995.
2. |. Bacivarov, A.Kobi, Quality and Dependability, Mediarex 21, 2006.
3. I. Bacivarov, Angelica Bacivarov, A. Mihalache, Fiabilitatea si mentenabilitatea sistemelor, Electronica 2000, 2005.
4. A. Birolini, Design of Reliability, Concurrent Engineering, Wiley, 2003. [6]. J. Barlow, Mathematical Theory of
Reliability, John Wiley, 1999.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii
Introducere in utilizarea programului STATISTICA; an
capabilitati si aplicatii in fiabilitate si mentenabilitate.

Analiza principalelor functii de repartitie utilizate n

fiabilitate: exponentiald, normald, Hi- patrat, Student si . 4h
problematizarea,

Weibull utizadnd programul STATISTICA. ) ’

— - - reflectia personala,
Prelucrarea statistica a datelor experimentale. Estimarea exercitiul,
tipului de functie de repartitie. Teste statistice dezbaterea 4h
(Kolmogorov-Smirnov, Pearson). studiul de caz
Proiectarea unei incercari de fiabilitate de tip accelerat. 4h
Modelarea structurala a fiabilitatii sistemelor electronice. ah
Predictia fiabilitatii sistemelor electronice.
Calculul fiabilitatii, mentenabilitdtii si disponibilitatii ah
utlizdnd modelele markoviene.
Implementarea politicilor optimale de mentenanta ah

previzionala.

Bibliografie

1. 1. Bacivarov, Fiabilitatea sistemelor de telecomunicatii, Ed. Militard, 1995.

2. 1. Bacivarov, A.Kobi, Quality and Dependability, Mediarex 21, 2006.

3. 1. Bacivarov, Angelica Bacivarov, A. Mihalache, Fiabilitatea si mentenabilitatea sistemelor, Electronica 2000, 2005.

4. A. Birolini, Design of Reliability, Concurrent Engineering, Wiley, 2003. [6]. J. Barlow, Mathematical Theory of
Reliability, John Wiley, 1999

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu cerintele pregatirii ingineresti in domeniul electronicii aplicate, prin
dezvoltarea cunostintelor si aptitudinilor privind analiza, evaluarea si predictia fiabilitatii, mentenabilitatii si
disponibilitatii componentelor si sistemelor electronice. Studiul distributiilor statistice, al influentei solicitarilor si
conditiilor de mediu, al modelelor structurale si Markov, precum si al proceselor de reinnoire si strategiilor de
mentenantd contribuie la formarea capacitatii de identificare a factorilor care determina defectarea sistemelor si de
evaluare a performantelor acestora pe durata ciclului de viata. Activitdtile de laborator, bazate pe utilizarea
programului STATISTICA, prelucrarea datelor experimentale, testarea ipotezelor statistice si modelarea fiabilitatii,
dezvoltd aptitudini de analizé cantitativa, interpretare a rezultatelor si fundamentare a deciziilor tehnice. Aceste
aptitudini sunt relevante pentru activitatile de dezvoltare, testare, asigurare a calitatii, exploatare si mentenanta a
sistemelor electronice, in concordanta cu cerintele mediului profesional.
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10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din

evaluare nota finala
Corectitudinea aplicarii modelelor statistice si
probabilistice, a calculelor indicatorilor de fiabilitate v
A o ) . Teme de casa 20%
si disponibilitate, interpretarea rezultatelor si
argumentarea solutiilor tehnice. (C1, A1-A3, RA2)
10.4 Curs Cunoasterea si explicarea conceptelor si modelelor
de fiabilitate, mentenabilitate si disponibilitate; Lucrare de
analiza sistemelor electronice cu doua sau mai verificare examen 40%
multe stari, a proceselor de reinnoire, a modelelor final (scris)
Markov si a strategiilor de mentenanta. (C1, A1-A2)
Corectitudinea utilizarii programului STATISTICA, a
prelucrarii datelor experimentale, a estimarii
10.5 Seminar/laborator  |parametrilor, a testelor statistice, a modelarii Colocviu laborator 40%

fiabilitdtii si a interpretarii rezultatelor obtinute.
(A1-A4, RA1-RA3)

10.6 Standard minim de performanta

Identificarea si explicarea conceptelor fundamentale de fiabilitate, mentenabilitate si disponibilitate si a principalilor
indicatori utilizati pentru evaluarea sistemelor electronice. (C1)

Selectarea si aplicarea unei distributii de probabilitate adecvate pentru analiza unui set simplu de date de
fiabilitate. (A1)

Calcularea si interpretarea indicatorilor fundamentali de fiabilitate pentru un sistem electronic cu structura serie
sau paralel. (A2)

Prelucrarea unui set de date experimentale si estimarea unor parametri de fiabilitate, utilizand metode statistice
adecvate. (A3)

Utilizarea programului STATISTICA pentru analiza unei distributii de probabilitate, efectuarea unui test statistic sau
evaluarea unui model simplu de fiabilitate. (A4)

Interpretarea rezultatelor unei analize elementare de fiabilitate si formularea unei concluzii privind comportarea
sau mentenanta sistemului electronic analizat, cu prezentarea corecta si argumentata a rezultatelor. (RA1-RA3)

Obtine minimum 50% din punctajul total cumulat si minimum 50% din punctajul aferent examenului final scris.

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand

cu anul universitar 2022-2023, fiind valabila pentru anul universitar 2026-2027

Data completarii Titularul de curs L. Titularul de aplicatii
10.09.2026 Conf. univ. dr. ing. Dragoi Ioan CATALIN Conf. univ. dr. ing. Dragoi Ioan CATALIN

Data avizarii in
departament
23.09.2026

Director de departament
Conf. univ. dr. ing. Dan Constantin PUCHIANU

Data avizarii in
Consiliul Facultatii
24.09.2026

Decan
Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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