Ministerul Educatiei si Cercetarii

Universitatea Valahia din Targoviste

Facultatea de Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei
Departamentul de Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea VALAHIA din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Electronica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Compatibilitate electromagnetica
2.2 Titularul activitdtilor de curs Conf. univ. dr. ing. Iulian BANCUTA
2.3 Titularul activitatilor de laborator Conf. univ. dr. ing. Iulian BANCUTA
2.4 Anul de studiu IV 2.5 Semestrul I |2.6 Tipul de evaluare E 2.'7 .Re.g'”.““' B D
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 IYunJaE de ore pe 4 |din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 2
saptamana
;"4UT9ta1 ore din planul de 56 |din care: 3.5 curs 28 (3.6 laborator 28
Invatamant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 7
Examinari 2
Alte actiVitati .ovveeeeeeiiei 0
3.7 Total ore studiu individual 69
3.9 Total ore pe semestru 125
3.10 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Bazele electrotehnicii, Circuite integrate digitale, Circuite electronice
fundamentale, Semnale si sisteme
4.2 de competente Cunostinte de baza de analiza semnalelor si circuitelor in domeniile timp

si frecventd, de teoria campului electromagnetic, filtre, linii de
transmisiune, circuite analogice si digitale.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, tabla inteligenta si/sau tabla alba

5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Laborator dotat cu surse de tensiune, multimetre, osciloscoape,
generatoare de semnal, etc
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei Insusirea principiilor si metodelor fundamentale ale compatibilitétii

electromagnetice si dezvoltarea aptitudinilor de identificare, analiza,
masurare si reducere a perturbatiilor electromagnetice in circuite si
sisteme electronice, in vederea asigurarii functionarii acestora in conditii
de compatibilitate electromagnetica.

6.2 Obiectivele specifice - Cunoasterea conceptelor  fundamentale de compatibilitate

electromagneticd, a principalelor surse si categorii de perturbatii
electromagnetice si a cerintelor de conformitate cu normele si
standardele aplicabile.

- Intelegerea si analizarea mecanismelor de cuplaj parazit galvanic prin
masa comund si prin sursa comunda de alimentare, precum si
identificarea metodelor de reducere a efectelor acestora.

- Analizarea mecanismelor de cuplaj parazit prin cdmp electric si
magnetic, a factorilor care influenteaza nivelul perturbatiilor si a
principiilor de ecranare electromagnetica.

- Dezvoltarea aptitudinilor de realizare a montajelor experimentale,
masurare si interpretare a semnalelor perturbatoare si evaluare a
eficientei solutiilor de reducere a cuplajelor parazite.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezinta ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

C1. Studentul/absolventul descrie si explica principiile compatibilitatii electromagnetice, clasificarea si
caracteristicile perturbatiilor conduse si radiate, mecanismele de cuplaj parazit galvanic si prin camp
electric si magnetic, precum si principiile si metodele de reducere a perturbatiilor prin configurarea
circuitelor, decuplare si ecranare electromagnetica.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicAnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Al. Studentul/absolventul identifica sursele si caile de propagare a perturbatiilor electromagnetice in
circuite si sisteme electronice si selecteaza metode adecvate de reducere a cuplajelor parazite, in functie
de caracteristicile circuitelor si conditiile de functionare.

A2. Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza efectele cuplajelor parazite prin masa comund, sursa
comuna de alimentare si cdamp electromagnetic, determina parametrii relevanti si interpreteaza influenta
acestora asupra functionarii circuitelor electronice.

A3. Studentul/absolventul aplica metode de reducere a perturbatiilor electromagnetice, utilizand solutii de
configurare a conexiunilor de masa, decuplare a alimentarii si ecranare electricd sau magneticad, si verifica
eficienta acestora in aplicatii experimentale.

A4. Studentul/absolventul utilizeaza aparatura de laborator pentru generarea, madasurarea si analiza
semnalelor perturbatoare, compara rezultatele obtinute in diferite configuratii experimentale si formuleaza
concluzii privind eficienta metodelor de reducere a interferentelor electromagnetice.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

RA1. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea montajelor, masurarilor si
interpretarii rezultatelor experimentale, respectand normele de securitate electricd si cerintele de
compatibilitate electromagnetica.

RA2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie fin identificarea problemelor de compatibilitate
electromagneticd, selectarea metodelor de analizd si evaluarea solutiilor de reducere a perturbatiilor in
circuite electronice.

RA3. Studentul/absolventul colaboreaza eficient in activitatile experimentale, isi asuma sarcinile repartizate
si prezinta clar si argumentat rezultatele masurarilor si concluziile tehnice.

7.4 Arii de invatare EUR-ACE

CI - Cunoastere si intelegere: cunoasterea principiilor compatibilitatii electromagnetice, a surselor si
mecanismelor de propagare a perturbatiilor, a cuplajelor parazite si a metodelor de reducere a
interferentelor electromagnetice.

Al - Analizd inginereasca: analiza mecanismelor de cuplaj galvanic si prin cdmp electromagnetic,
evaluarea efectelor perturbatiilor asupra circuitelor si determinarea parametrilor relevanti pentru reducerea
interferentelor.

PrI - Practicd inginereasca: realizarea montajelor experimentale, utilizarea aparaturii de masurare si
verificarea eficientei solutiilor de reducere a cuplajelor parazite in circuite electronice.

CM - Comunicare: documentarea si prezentarea configuratiilor experimentale, a rezultatelor masurarilor si
a concluziilor privind comportarea circuitelor in prezenta perturbatiilor electromagnetice.

FC - Formare continud: utilizarea autonoma a documentatiei tehnice, a standardelor si a resurselor de
specialitate pentru actualizarea cunostintelor privind compatibilitatea electromagnetica si metodele de
reducere a interferentelor.
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8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1.Problematica generala a compatibilitatii electromagnetice
(CEM)
1.1 Caracterul dual al CEM. Necesitatea asigurarii CEM din
faza de proiectare 1 ore
1.2 Caracterul critic al “poluarii electromagnetice”;
obligativitatea incadrarii in normele romanesti si europene
de CEM masurarilor.
2. Surse de perturbatii electromagnetice (PE)
2.1 Clasificarea perturbatiilor si caracterizarea lor fin
domeniile timp / frecventa. 1 ore
2.2 PE naturale si artificiale. PE conduse si radiate,
continue si_ tranzitorii. PI_Z—_ de JF, r_espec_tiv de IF. Descarcari prelegerea,
electrostatice. Perturbatii transmise prin reteaua de c.a. explicatia,
3. Cuplaje parazite galvanice (CPG) problematizarea,
3.1 CPG prin masa comuna: principiul, factori de care brainstorming-ul,
depinde semnalul de zgomot, circuite perturbatoare si reflectia personala,
L - o 12 ore
perturbate tipice, metode generale de reducere, cazuri exercitiul,
practice uzuale. dezbaterea,
3.2 CPG prin sursa comuna de alimentare de c.c.: aceleasi studiul de caz
probleme ca si la 3.1.
4. Cuplaje parazite prin camp (CPC)
4.1 CPC in zona de camp apropiat: prin camp
preponderent electric, respectiv magnetic, factori de care
depinde semnalul parazit produs, circuite perturbatoare si 12
L ore
perturbate tipice.
4.2 Ecrane electrice si magnetice. Ecrane
electromagnetice; calculul eficientei ecranarii. Ecrane reale
- probleme practice. Sisteme de ecrane electrice.
5. Aplicatii pregatire examen 2 ore

Bibliografie

1. Tim Williams, EMC for Product Designers, 5th Edition, Newnes - Elsevier, ISBN 978-0-08-102239-0, 2017.
2. Donald G. Baker, Electromagnetic Compatibility: Analysis and Case Studies in Transportation, John Wiley & Sons,

ISBN 978-1-118-98539-7, 2017

3. Yang Zhao, Wei Yan, Jun Sun, Mengxia Zhou, Zhaojuan Meng, Electromagnetic Compatibility: Principles and
Applications, Springer Singapore, ISBN 978-981-16-6451-9, 2021

R&S, Oscilloscope Days 2022, 2022

vk

Wiley & Sons, ISBN 978-1-119-40434-7, 2022.

Clayton R. Paul, Robert C. Scully, Mark A. Steffka, Introduction to Electromagnetic Compatibility, 3rd Edition, John

6. Reto B. Keller, Design for Electromagnetic Compatibility — In a Nutshell: Theory and Practice, Springer, ISBN 978-

3-031-14185-0, 2022.

7. 1. Bancuta, M. F. Stan, Compatibilitate electromgnetica, Editura Bibliotheca, ISBN 978-606-772-736-4, Targoviste

280 pag, 2024.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii
Cuplaje parazite prin masa in amplificatoare 6 ore
P J P - P —— - P — problematizarea,
Cuplaje parazite prin linia de alimentare de c.c. comuna reflectia personald 6 ore
Cuplaje parazite prin camp electric exercitiul, 8 ore
Cuplaje parazite prin cdAmp magnetic dezpaterea, 6 ore
: studiul de caz
Colocviu laborator 2 ore

Bibliografie

1. C.Christopoulos, Principles and techniques of electromagnetic compatibility,

Electromagnetic Compatibility Engineering, 3rd edition, Wiley, 2011

2nd edition, 2018 H.Ott,

2. Richard Lee Ozenbaugh, Timothy M. Pullen, EMI Filter Design, 4th Edition, CRC Press, 2017

3. Reto B. Keller, Design for Electromagnetic Compatibility — In a Nutshell: Theory and Practice, Springer, ISBN 978-
3-031-14185-0, 2022

4. Holland Shielding, 101 EMI Shielding tips and Tricks, 2022, https://hollandshielding.com/Shielding-tips- and-
tricks

5. Bogdan Adamczyk, Principles of Electromagnetic Compatibility: Laboratory Exercises and Lectures, John Wiley &
Sons, ISBN 978-1-119-71871-0, 2023.

6. 1. Bancutd, M. F. Stan, Compatibilitate electromgnetica, Editura Bibliotheca, ISBN 978-606-772-736-4, Targoviste
280 pag, 2024.

7. Michel Mardiguian, ElectroMagnetic Compatibility: Understanding, Design, and Testing with Practical Solutions,

2nd Edition, Springer, ISBN 978-3-032-02687-3, 2026.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu cerintele pregatirii ingineresti in domeniul electronicii aplicate, prin
dezvoltarea cunostintelor si aptitudinilor privind identificarea, analiza si reducerea perturbatiilor electromagnetice in
circuite si sisteme electronice. Studiul surselor de perturbatii, al cuplajelor parazite prin masa comund, prin sursa
comuna de alimentare si prin camp electric si magnetic, precum si al metodelor de ecranare contribuie la intelegerea
mecanismelor de interferentd si a solutiilor de asigurare a compatibilitdtii electromagnetice. Activitdtile de laborator
dezvolta aptitudini de realizare a montajelor experimentale, utilizare a aparaturii de masurare, evaluare a efectelor
cuplajelor parazite si verificare a eficientei metodelor de reducere a perturbatiilor. Aceste aptitudini sunt relevante
pentru activitatile de dezvoltare, testare, verificare si exploatare a echipamentelor electronice, in concordanta cu
cerintele de compatibilitate electromagnetica si cu practicile profesionale din domeniul electronicii aplicate.

10. Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare i
evaluare nota finala

Corectitudinea analizei mecanismelor de cuplaj
parazit, identificarea surselor si cdilor de propagare

., : ; Tema de casa.
a perturbatiilor, aplicarea metodelor de calcul si

selectarea solutiilor de reducere a interferentelor Teste pe parcurs 40%
electromagnetice. (C1, A1-A3, RA2)

10.4 Curs : - A PRI
Cunoasterea si explicarea principiilor compatibilitatii
electromagnetice, a clasificarii perturbatiilor, a
mecanismelor de cuplaj galvanic si prin camp si a Test final 20%
metodelor de reducere si ecranare a interferentelor.
(C1, A1-A2)
Corectitudinea realizarii montajelor, identificarea si Evaluare pe
masurarea semnalelor perturbatoare, analiza parcurs, fise de

. cuplajelor prin masa, alimentare si camp laborator, referate o

10.5 Seminar/laborator electromagnetic, verificarea solutiilor de reducere a de laborator 40%
perturbatiilor si interpretarea rezultatelor notate si colocviu
experimentale. (A2-A4, RA1-RA3) de laborator

10.6 Standard minim de performanta

Identificarea si explicarea conceptelor fundamentale de compatibilitate electromagneticd, a principalelor categorii
de perturbatii si a mecanismelor de cuplaj parazit. (C1)

Identificarea sursei si a caii de propagare a unei perturbatii electromagnetice intr-un circuit electronic simplu si
selectarea unei metode adecvate de reducere a acesteia. (A1)

Analizarea unui cuplaj parazit prin masa comuna sau prin sursa comuna de alimentare si determinarea efectului
acestuia asupra unui circuit electronic. (A2)

Aplicarea unei metode simple de reducere a cuplajului parazit prin modificarea conexiunilor de masa, decuplarea
alimentarii sau utilizarea unui ecran electric ori magnetic. (A3)

Realizarea unui montaj experimental simplu pentru evidentierea unui cuplaj parazit si masurarea semnalului
perturbator, utilizand corect aparatura de laborator. (A4, RA1)

Compararea rezultatelor experimentale inainte si dupa aplicarea unei metode de reducere a perturbatiilor si
formularea unei concluzii privind eficienta solutiei, cu prezentarea corecta si argumentata a rezultatelor. (A2-A4,
RA2-RA3)

Obtine minimum 50% din punctajul total cumulat si minimum 50% din punctajul aferent testului final scris.

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand

cu anul universitar 2022-2023, fiind valabild pentru anul universitar 2026-2027

Data completarii Titularul de curs . Titularul de aplicatii .
10.09.2026 Conf. univ. dr. ing. Iulian BANCUTA Conf. univ. dr. ing. Iulian BANCUTA

Data avizarii in
departament
23.09.2026

Director de departament
Conf. univ. dr. ing. Dan Constantin PUCHIANU

Data avizarii in
Consiliul Facultatii
24.09.2026

Decan
Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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