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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea VALAHIA din Targoviste
1.2 Facultatea/Departamentul Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii/Calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Electronica de putere
2.2 Titularul activitatilor de curs Sl. univ. dr. ing. Ion VASILE
2.3 Titularul activitatilor de seminar Sl. univ. dr. ing. Ion VASILE
2.4 Anul de studiu IIT |2.5 Semestrul I |2.6 Tipul de evaluare C 2.'7 .Re.g'”.““' oD
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 IYunJaE de ore pe 4 |din care: 3.2 curs 2 3.3 proiect/laborator 1L/1P
saptamana
;"4UT9ta1 ore din planul de 56 |din care: 3.5 curs 28 |3.6 proiect/laborator 14/14
Invatamant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 7
Examinari 2
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 69
3.9 Total ore pe semestru 125
3.10 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Fizica, Dispozitive electronice, Modele SPICE, Circuite electronice
fundamentale
4.2 de competente
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, tabla inteligenta, tabla alba, laptop
5.2 de desfdsurare a seminarului/laboratorului Sala de laborator specific si sala obisnuita cu tabla
6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
6.1 Obiectivul general al disciplinei Cursul ,Electronica de putere” este de a familiariza studentii de la

FACULTATEA DE INGINERIE ELECTRICA, ELECTRONICA SI TEHNOLOGIA
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INFORMATIEI, specializarea Inginerie Electronica cu notiuni de baza
teoretice si aplicative din domeniul dispozitivelor si circuitelor electronicii
de putere din industrie, de prezentare a cunostintelor teoretice necesare
intelegerii constructiei dispozitivelor electronicii de putere, a diagramelor
de functionare si a schemelor aplicative, interactiunea dispozitiv-
convertor si retea.

Temele de proiect propuse sunt axate pe topologii de circuit de
complexitate medie utilizate in practica inginereasca: convertoare DC-
DC, redresoare, invertoare si convertoare AC-DC, DC-AC, amplificatoare
de putere, etc.

6.2 Obiectivele specifice In acest curs se studiazd principalele convertoare statice de energie
electrica, a schemelor electrice ale convertoarelor energetice de putere,
a proceselor de comutatie, tipuri de conversie, ecuatii de functionare,
diagrame si forme de unda a marimilor convertite.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

e Descrie si explica cele mai importante proprietati ale circuitelor electronice de putere

e Defineste notiuni specifice circuitelor electronice de putere

e Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/modele pentru dispozitivele electronice de putere studiate

e Elaboreaza modele comportamentale pentru circuitele electronice de sputere folosite in diverse aplicatii

e Concepe scheme bloc pe baza cerintelor enuntate intr-o specificatie/tema de proiectare de complexitate
mica/medie.

e Alege o varianta de implementare la nivel de circuit in functie de specificatiile de proiectare electrice si
tehnologice.

e Evidentiaza prin calcul analitic functionarea circuitelor si respectarea cerintelor de proiectare.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicAnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

e Lucrul in echipa
e Rezolva probleme practice folosind cunostintele teoretice Propune aplicatii practice pentru circuitele
electronice de putere studiate

Identificarea limitarilor impuse circuitului de comportamentul dispozitivelor electronice de putere

Distinctia intre modurile de operare liniar si neliniar ale circuitelor

Analiza circuitelor electronice de putere

Identificarea importantei parametrilor de model in functionarea electrica a dispozitivelor electronice de putere

si circuitelor realizate cu acestea

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea proiectarii de module electronice de complexitate mica /

medie.

Propune aplicatii practice pentru componentele electronice de putere si circuitele studiate.

Identifica importanta parametrilor de model in functionarea electrica a circuitelor electronice de putere.

Rezolva probleme practice folosind cunostinte teoretice.

Verifica experimental (prin simulare) solutiile identificate.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara specificatii de componente electronice in vederea utilizarii acestora intr-un circuit.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru arhitecturi noi de circuit.

Colaboreaza cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice

Demonstreazad autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema de rezolvat

Contribuie prin solutii noi, aferente circuitelor electronice pentru a imbunatati calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii viabile/sustenabile

care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate sociald).

e Aplica principii de etica/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al solutiilor propuse fin
domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

Cap.1. Conceptul de baza al electronicii de putere problematizarea, explicatie - 2h
videoproiector

Cap.2. Dioda semiconductoare de putere problematizarea, explicatie - 2h
videoproiector

Cap.3. Tiristorul problematizarea, explicatie - 2h

videoproiector
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Cap.4. Circuite de protectie pentru diode si tiristoare

4h

problematizarea, explicatie
videoproiector

Cap.5. Circuite cu diode si tiristoare in serie si paralel problematizarea, explicatie - 2h
videoproiector

Cap.6 Tiristorul GTO problematizarea, explicatie - 2h
videoproiector

Cap.7. Tranzistorul bipolar de putere problematizarea, explicatie - 2h
videoproiector

Cap.8. Structura tranzistorului de putere, Comanda si problematizarea, explicatie - 2h

functionarea tranzistorului de putere videoproiector

Cap.9. Tranzistorul MOSFET de putere problematizarea, explicatie - 2h
videoproiector

Cap.10. Tranzistorul bipolar cu poarta izolata problematizarea, explicatie - 2h
videoproiector

Cap.11. Alte tipuri de dispozitive semiconductoare de problematizarea, explicatie - 2h

putere videoproiector

Cap.12. Comutatia naturalad si artificiala problematizarea, explicatie - 4h

videoproiector

Bibliografie

1. Ion V. - Materiale didactice in format electronic pe intranet Valahia http://moodle.fie.valahia.ro/

2. M. IONEL, O. MAGDUN: ,Convertoare statice de putere”, Ed. Sfinx 2000, Targoviste 2000, 197 pagini, ISBN 973-
08-3

3. C. CEPISCA, M. IONEL, V. DOGARU: ,Metode si mijloace de masurare in ingineria electrica”, Ed. Sfinx 2000, Targc
2000, 264 pagini, ISBN 973-8217-15-6;

4. M. IONEL, O. MAGDUN, A. HUSU: , Structura, proiectarea si simularea sistemelor de actionare cu motoare asincro
Sfinx 2000, Targoviste, 300 pagini; ISBN 973-8217-11-3 (in curs de aparitie);

5. M. IONEL, A. HUSU: , Automatizari in domeniul proceselor lente si rapide din industrie”, Ed. Printech 2003, 200 pat
Bucuresti, ISBN 937-652-739-9;

6. M.IONEL: ,,Actionari electrice reglabile pentru industria metalurgica cu motoare asincrone”, Ed. Bibliotheca 2004,
ISBN 973-8413-81-8;

7. M. IONEL, Mihail-Florin STAN, Catalin VLADESCU, Adela-Gabriela HUSU: ,Masini si sisteme de actionari electrice”,
ISBN 973-8413-64-8, Ed. Bibliotheca, Targoviste, Romania, 549 pg.;

8. M. IONEL, Elena Otilia VIRIOGHE, Mihail-Florin STAN, Adela-Gabriela HUSU, Catalin VLADESCU: ,Tratat de inginer
electrica vol. 1” 2006, ISBN 973-712-100-7,Ed. Bibliotheca, Targoviste, Romania, 441 pg.;

9. M. IONEL, Elena Otilia ViRJOGHE, Mihail-Florin STAN, Adela-Gabriela HUSU, Catalin VLADESCU: ,Tratat de inginer
electrica vol. 2” 2006, ISBN ISBN 973-8413-64-8 973-712-562-0,Ed. Bibliotheca, Targoviste, Romania, 549 pg.;

10. Marcel IONEL, Comanda sistemelor de actionari electrice, 2011, ISBN973-712-562-0, Ed. Bibliotheca, Targoviste,

Romania, 447 pg

8.2 Proiect/laborator Metode de predare Observatii

Laborator

LO1 - Realizarea de scheme montaje si ridicarea problematizarea, explicatia,

caracteristicilor de functionare cu dioda semiconductoare |elaborarea si executia 1h

de putere lucrarii

LO2 - Aplcatii cu tiristoatere de putere problematizarea, explicatia,
elaborarea si executia 1h
lucrarii

LO3 - Ridicarea caracteristicilor si dimensionarea problematizarea, explicatia,

elementelor de protectie pentru diode si tistoare. elaborarea si executia 1h
lucrarii

LO4 - Aplicatii si exemple cu circuite cu diode si tiristoare |problematizarea, explicatia,

in serie si paralel elaborarea si executia 1h
lucrarii

LO5 - Realizarea comenzilor sincronizate cu tensiunea problematizarea, explicatia,

anodica elaborarea si executia 1h
lucrarii

LO6 — Aplicatii si ridicarea caracteristicilor tranzistorului problematizarea, explicatia,

bipolar cu poarta izolata elaborarea si executia 1h
lucrarii

LO7 - Realizarea de scheme montaje si ridicarea problematizarea, explicatia,

caracteristicilor de functionare cu tiristorul semiconductor |elaborarea si executia 1h

de putere lucrarii

LO8 - Realizarea de circuite de protectie pentru diode si problematizarea, explicatia,

tiristoare, sau circuite cu diode si tiristoare in serie si elaborarea si executia i1h

paralel lucrarii

LO9 - Rdicarea caracteristicilor de functionare la tiristorul |problematizarea, explicatia,

de 25A elaborarea si executia 1h
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L10- Realizarea schemelor si ridicarea caracteristicilor de |problematizarea, explicatia,

functinare la tiristorul GTO elaborarea si executia 1h
lucrarii

L11- Aplicatii si ridicarea caracteristicilor tranzistorului problematizarea, explicatia,

bipolar de putere- Realizarea schemelor de comutatie si elaborarea si executia 1h

ridicarea caracteristicilor statice de functinare pentru IGBT |lucrarii

L12- Realizarea schemelor de comutatie si ridicarea problematizarea, explicatia,

caracteristicilor statice de functinare la tranzistorul elaborarea si executia 1h

MOSFET lucrarii

Colocviu laborator 2h

Proiect

Prezentarea proiectului.

Tema proiectului.

Date deproiectare.

Sistematizarea cunostintelor referitoare la dispozitive si
circuite electronice.

1h

Criterii de selectie a schemei generale a circuitului

proiectat axate pe topologii de circuit utilizate in practica

inginereasca. 1h
Schema bloc a circuitului.

Scheme tipice si algoritmi de proiectare pentru: circuitele
ce urmeaza a fi proiecvtate 3h

Editare schema electrica.

Simularea functionarii circuitului. Alegerea de modele

pentru componentele circuitului. 2h
Alegerea (finald) a componentelor si a capsulelor pentru

componente (consultare foaie de catalog).

Proiectare structura de interconectare pentru circuitul
dezvoltat. Dimensionarea traseelor de interconectare.
Minimizarea lungimii traseelor si a ariei ocupate de

componentele din circuit. 6h
Rezolvarea problemelor de evacuare de caldura.

Verificare schema-layout.

Evaluarea activitatii de proiectare ih

Bibliografie

1. Ion V. - Materiale didactice in format electronic pe intranet Valahia http://moodle.fie.valahia.ro/

2. M. IONEL, O. MAGDUN: ,Convertoare statice de putere”, Ed. Sfinx 2000, Targoviste 2000, 197 pagini, ISBN 973-
8217-08-3

3. M. IONEL, O. MAGDUN, A. HUSU: ,, Structura, proiectarea si simularea sistemelor de actionare cu motoare
asincrone”, Ed. Sfinx 2000, Targoviste, 300 pagini; ISBN 973-8217-11-3 (in curs de aparitie);

4. M. IONEL, A. HUSU: ,Automatizari in domeniul proceselor lente si rapide din industrie”, Ed. Printech 2003,
Bucuresti, ISBN 937-652-739-9;

5. M. IONEL, Mihail-Florin STAN, Catalin VLADESCU, Adela-Gabriela HUSU: ,Masini si sisteme de actionari electrice”,
2005, ISBN 973-8413-64-8, Ed. Bibliotheca, Targoviste, Romania, 549 pg.;

6. M. IONEL, Elena Otilia VIRIOGHE, Mihail-Florin STAN, Adela-Gabriela HUSU, Catalin VLADESCU: ,Tratat de
inginerie electrica vol. 2” 2006, ISBN ISBN 973-8413-64-8 973-712-562-0,Ed. Bibliotheca, Targoviste, Romania,
549 pg.;

7. Marcel IONEL, Comanda sistemelor de actionari electrice, 2011, ISBN973-712-562-0, Ed. Bibliotheca, Targoviste,
Romania, 447 pg,

8. M. IONEL, Mihail-Florin STAN; ,, Convertoare statice” Indrumar de laborator, . Bibliotheca, Targoviste, Romania
2010

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Cursul familiarizeaza studentii cu conceptele electronicii de putere ale modelarii si proiectarii in electronica de putere.
inclusiv idei si metode originale ale scolii romanesti de profil. Se respecta astfel politica de promovare a disciplinelor
stréns legate de cerintele unei industrii de varf cum este electronica de putere. Intreprinderi si firme de profil din
zonele si judetele limitrofe orasului Targoviste: SC Nimet Targoviste; SC Hidrocentale Curtea de Arges; SC Termica
Targoviste; SC Cromsteel Targoviste; SC Arctic SA Gaesti
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10.Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare |10.3 Pondere din nota finald

Insusirea principalelor Examinare scrisa si orala
notiuni privind proprietatile privitoare la insusirea

dispozitivelor si circuitelor cunostintelor teoretice si

10.4 Curs g N 50%
electronicii de putere, laplicative
precum si capitole speciale
alede anliza si simulare.
Insusirea schemelor si a Examinare orald privitoare la
modului de lucru al lucrarii  [insusirea cunostintelor
de laborator aplicative predarea o
v < . 10%
) Rezolvarea corecta alucrarilor de
10.5 Seminar/laborator problemelor specifice si allaborator/seminar si temelor
temelor de casa. de casa
Prezentarea proiectelor oral 40%

10.6 Standard minim de performanta

Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineasca cumulativ urmatoarele conditii:

- obtine minimum 50% din punctajul total cumulat si minimum 50% din punctajul aferent fiecarei componente

de evaluare (examen final, activitate de laborator si proiect);

- demonstreaza cunostinte fundamentale (RI - Cunostinte) privind functionarea dispozitivelor si circuitelor

electronice de putere, precum si principiile conversiei energiei electrice;

- aplica aptitudini specifice (RI — Aptitudini) pentru analiza si proiectarea circuitelor de electronica de putere
(redresoare, convertoare DC-DC, invertoare), utilizand metode analitice si instrumente de simulare;
- utilizeaza metode de simulare si experimentale (RI - Aptitudini) pentru verificarea functionarii circuitelor si

interpretarea rezultatelor obtinute;

- manifesta responsabilitate si autonomie (RI - Responsabilitate si autonomie) in realizarea activitatilor de
laborator si proiect, respectand cerintele tehnice si normele de siguranta;
- argumenteaza solutiile tehnice propuse, demonstrand capacitate de analiza si proiectare in domeniul

electronicii de putere.

Standardul minim de performanta valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la punctul 7 (7.1-7.3).

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand

cu anul universitar 2022-2023.

Data completarii Semnatura titularului de curs
09.09.2026 Sl. univ. dr. ing. Ion VASILE

Data avizarii in departament

Semnatura titularului de laborator
Sl. univ. dr. ing. Ion VASILE

Semnatura directorului de departament

23.09.2026 Conf. univ. dr. ing. Dan-Constantin PUCHIANU

Data avizarii in Consiliul
Facultatii
24.09.2026
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Semnatura Decan
Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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