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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea VALAHIA din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si  Tehnologii
Informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Electronica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Sisteme audio video digitale
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. ing. Felix ALBU
2.3 Titularul activitatilor de seminar dr. ing. Marius Alexandru DINCA
2.4 Anul de studiu IV |2.5 Semestrul Il 2.6 Tipul de evaluare Cc 2.'7 _Re_gm_ml BS
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
331 '.\,lun:a': de ore pe 4 |din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator/proiect 2L
saptamana
A3'4VT9taIA ore din planul de 56 |din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Invatamant
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 13
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 5
Examinari 2
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual 44
3.9 Total ore pe semestru 100
3.10 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Electronicd digitald, Algebra liniard, geometrie analiticd si diferentiald,
Teoria probabilitatilor si statisticd matematica
4.2 de competente Explicarea si interpretarea metodelor de achizitie si prelucrare a

semnalelor. Descrierea functionarii unui sistem de prelucrare de
semnale, a principiilor sale de baza. Utilizarea de metode si instrumente
specifice pentru analiza semnalelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, tabla inteligenta, tabla alba
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Software — Software - Matlab, Python, Calculatoare
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei Insusirea principiilor, metodelor si algoritmilor de reprezentare, analiz3,

prelucrare si evaluare a semnalelor audio si video digitale si dezvoltarea
aptitudinilor de implementare, simulare si verificare a aplicatiilor
software pentru imbunatatirea calitatii, codarea, sinteza si recunoasterea
semnalelor multimedia.

6.2 Obiectivele specifice - Cunoasterea caracteristicilor semnalelor vocale si video digitale, a

metodelor de reprezentare numerica, analiza statistica si spectrald si
a principiilor de modelare a semnalelor.

- Dezvoltarea aptitudinilor de aplicare a metodelor de prelucrare a
semnalului vocal, incluzédnd predictia liniara, estimarea frecventei
fundamentale si a formantilor, reducerea zgomotului si evaluarea
calitatii.

- Intelegerea si aplicarea principiilor de codare, sintez3 si recunoastere
a vorbirii, precum si a metodelor de restaurare si analizé a imaginilor
si secventelor video.

- Dezvoltarea capacitatii de implementare, testare si evaluare a
algoritmilor de prelucrare audio-video utilizand medii software
specializate, precum MATLAB si Python, si de interpretare a
rezultatelor obtinute.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul/ asimildrii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

C1. Studentul/absolventul descrie, explica si coreleaza principiile si metodele de reprezentare, modelare,
analiza si prelucrare a semnalelor audio si video digitale, incluzand analiza spectrala si homomorfica,
predictia liniara, imbunatatirea calitatii semnalului vocal, codarea sursei, vocoderele, sinteza si
recunoasterea vorbirii, precum si metodele de restaurare si analizd a imaginilor si secventelor video.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicAnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Al. Studentul/absolventul selecteaza si aplicd metode si algoritmi de analiza si prelucrare a semnalelor
audio-video digitale, in functie de caracteristicile semnalelor, cerintele aplicatiei si performantele urmarite.
A2. Studentul/absolventul analizeazd, testeaza si evalueaza performantele algoritmilor de prelucrare
audio-video, determina parametrii relevanti, interpreteaza rezultatele si identifica limitarile metodelor
utilizate.

A3. Studentul/absolventul dezvolta si verifica aplicatii de complexitate redusa pentru analiza spectralg,
estimarea parametrilor semnalului vocal, imbundtatirea calitatii, sinteza sau recunoasterea vorbirii, precum
si pentru restaurarea si analiza secventelor video.

A4. Studentul/absolventul utilizeazd mediile MATLAB si Python pentru implementarea, simularea, testarea
si compararea algoritmilor de prelucrare a semnalelor audio-video si pentru reprezentarea si interpretarea
rezultatelor obtinute.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

RA1. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea implementarii si evaluarii
algoritmilor de prelucrare audio-video, respectand cerintele de calitate, integritate a datelor si bunele
practici ingineresti.

RA2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in selectarea metodelor de prelucrare, utilizarea
instrumentelor software, identificarea problemelor si adaptarea solutiilor la caracteristicile semnalelor si
cerintele aplicatiei.

RA3. Studentul/absolventul colaboreaza eficient in activitdtile de analiza si dezvoltare a aplicatiilor, isi
asuma sarcinile repartizate si prezinta clar si argumentat metodele utilizate, rezultatele experimentale si
concluziile formulate.

7.4 Arii de invatare EUR-ACE

Cl — Cunoastere si intelegere: cunoasterea principiilor de reprezentare si prelucrare digitald a semnalelor
audio-video, a metodelor de analiza spectrald, modelare, codare, sinteza si recunoastere a vorbirii si a
tehnicilor de restaurare a imaginilor.

Al — Analizd inginereasca: analiza caracteristicilor semnalelor audio-video, evaluarea performantelor
algoritmilor, estimarea parametrilor semnalului vocal si interpretarea rezultatelor prelucrarii.
Prl — Practica inginereasca: utilizarea mediilor MATLAB si Python pentru implementarea, testarea si

verificarea algoritmilor de analiza, imbunatatire a calitatii, sinteza si recunoastere a semnalelor audio-
video.

CM — Comunicare: documentarea si prezentarea aplicatiilor realizate, explicarea metodelor si algoritmilor
utilizati si comunicarea argumentata a rezultatelor experimentale.

FC — Formare continua: utilizarea autonoma a documentatiei tehnice, a publicatiilor stiintifice si a
bibliotecilor software pentru aprofundarea si actualizarea cunostintelor privind prelucrarea digitald a
semnalelor audio-video.
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8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Introducere 2h
Consideratii generale 2
Obiectivele prelucrarii semnalului vocal 7h
Exemple de sinteza a semnalului vocal 4
Aplicatii conversie text-vorbire 3
Reprezentarea numerica a semnalului vocal 2h
Proprietati statistice ale semnalului vocal 2
Modelarea autoregresiva a semnalelor stationare 3h
Relatii de baza pentru modelul AR 2
Estimarea modelului AR 1
Analiza spectrala a semnalului vocal 3h
Analiza homomorfica a semnalului vocal 2
Estimarea frecventei fundamentale 1

Problematizarea,

Imbunatatirea calitatii semnalului Reflectia personala, 1h
Scaderea spectrala de putere ; Filtrarea Wiener Exercitiul, 1
Evaluarea calitatii semnalului vocal Dez_baterea, 2h
Teste obiective de calitate Studiul de caz 1
Teste subiective de calitate 1
Codarea sursei 2h
Descriere PCM/DPCM/ADPCM Modulatia Delta si variante Mljloasclgdde mv;;imant 2
de implementare >lide-urt
Videoproiector
Vocodere Laptop 3 h
Vocodere de canal, vocoderul de faza, vocoderul formantic 2
Vocoderele RELP, CELP, ACELP, VSELP, MELP 1
Recunoasterea semnalului vocal 4 h
Introducere in recunoasterea vorbirii 2
Modele MarKov ascunse 2
Perceptia si estimarea miscarii in fisierele video 2h
Modelul degradarii cadrelor de imagini 2
Filtre de restaurare 2h
Metode de deconvolutie 2
Deconvolutia homomorfica 2
Metode de estimare a nucleului de deconvolutie 2h
Estimari, solutii hibride, solutii adaptive 2
Analiza fisierelor video 1h
Aplicatii: detectia schimbarii, analiza traficului 1
8.2 laborator Metode de predare Observatii
Laborator
Introducere in prelucrarea de semnale ) 4 h
Analiza prin predictie liniara Problematizarea, 4 h
prin p Reflectia personal,
Metode de determinare a frecventei fundamentale Exercitiul, 4 h
Metode de determinare a formantilor Dez_baterea, 4 h
Metode de imbunatatire a calitatii semnalului vocal Studiul de caz 4 h
Algoritmi de sinteza de voce 4 h
Recunoasterea semnalului vocal 4 h
Bibliografie
1. FE. Albu, C. Paleologu, M. Udrea, “Prelucrarea semnalului vocal — Indrumar de laborator, Ed. Electronica 2000,
Bucuresti, 2003
2. Dragu l., losif 1.M., Prelucrarea numerica a semnalelor discrete in timp, Ed. Militara, Bucuresti, 1985
3. Fischer W, Digital Video and Audio Broadcasting Technology: A Practical Engineering Guide, Berlin, Springer,
2008.

4. J.R. Deller, Jr., J.H.L. Hansen, and J.G. Proakis, Discrete Time Processing of Speech Signals (2d ed.), New York:
IEEE Press, 2000

5. S. W. Smith, The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing, California Technical Pub, 1997

6. P. Loizou, Speech Enhancement Theory and Practice, CRC Press, 2007

Palelogu, D. Munteanu, Prelucrarea semnalului vocal, Ed. Printech, 2008
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu cerintele pregatirii ingineresti si cu practicile profesionale din domeniul
electronicii, telecomunicatiilor si tehnologiilor informationale, prin dezvoltarea cunostintelor si aptitudinilor privind
analiza si prelucrarea digitala a semnalelor audio-video. Studiul metodelor de reprezentare numericd, modelare
autoregresiva, analiza spectrald, codare, sintezd si recunoastere a vorbirii, precum si al tehnicilor de restaurare si
analizd a imaginilor si secventelor video, contribuie la formarea capacitatii de selectare si evaluare a algoritmilor
adecvati diferitelor aplicatii multimedia. Activitatile de laborator, bazate pe utilizarea mediilor MATLAB si Python,
dezvoltd aptitudini practice de implementare, testare, comparare si interpretare a rezultatelor algoritmilor de
prelucrare. Aceste aptitudini sunt relevante pentru activitdtile de dezvoltare si testare a aplicatiilor multimedia,
comunicatii audio-video, prelucrare digitald a semnalelor si sisteme inteligente de analiza a informatiei, in concordanta
cu cerintele mediului profesional.

10.Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare -
evaluare nota finala

Cunoasterea principiilor si metodelor de

reprezentare, analizd, modelare si prelucrare a

semnalelor audio-video; explicarea algoritmilor de Examen scris 20%
codare, sinteza, recunoastere si imbunatatire a

calitatii semnalelor. (C1, A1)

Corectitudinea selectarii si implementarii

10.4 Curs o ) - - .
algoritmilor, analiza parametrilor si performantelor, |Evaluarea temei de 40%
verificarea rezultatelor si calitatea documentarii casa - proiect
aplicatiei realizate. (A1-A4, RA1-RA3)
Corectitudinea raspunsurilor, utilizarea terminologiei Raspunsuri la
de specialitate si capacitatea de analiza si intrebari puse in 10%
argumentare a solutiilor de prelucrare. (C1, A1-A2) clasa
Corectitudinea implementarii algoritmilor in MATLAB

10.5 Seminar/laborator 524 Python, determinarea pallrametrllor. semnalelor, Referate de 30%
evaluarea rezultatelor experimentale si calitatea laborator

referatelor. (A2—A4, RA1-RA3)

10.6 Standard minim de performanta

Identificarea si explicarea principiilor fundamentale de reprezentare, analiza si prelucrare digitald a semnalelor
audio-video si a principalelor metode de codare, sinteza si recunoastere a vorbirii. (C1)

Selectarea unei metode adecvate pentru analiza sau prelucrarea unui semnal vocal, cu justificarea alegerii n
raport cu cerintele aplicatiei. (A1)

Determinarea si interpretarea unui parametru relevant al semnalului vocal, precum frecventa fundamentala,
formantii sau caracteristicile spectrale. (A2)

Implementarea si verificarea unui algoritm elementar de analizd, imbunatatire a calitatii sau sinteza a semnalului
vocal. (A3)

Utilizarea mediului MATLAB sau Python pentru incarcarea, reprezentarea, prelucrarea si evaluarea unui semnal
audio digital. (A4)

Realizarea unei teme de casa — proiect de complexitate redusa, care sa includa implementarea unui algoritm,
verificarea functionarii si interpretarea rezultatelor obtinute. (A1-A4, RA1-RA2)

Elaborarea si prezentarea unui raport tehnic care sa descrie metodele utilizate, rezultatele experimentale si
concluziile, cu respectarea cerintelor de corectitudine si responsabilitate profesionald. (RA1-RA3)

Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa obtind minimum 50% din punctajul total cumulat si sa
demonstreze realizarea unei aplicatii functionale de prelucrare a semnalelor audio-video, prin tema de casa —
proiect sau prin activitatile de laborator.
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Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2022-2023, fiind valabila pentru anul universitar 2026-2027

Data completarii Semnatura titularului de curs Semndtura titularului de seminar
10.09.2026 Prof. dr. ing. Felix Albu Dr. ing. Marius Alexandru DINCA

Data avizarii in
departament
23.09.2026

Director de departament
Conf. univ. dr. ing. Dan Constantin PUCHIANU

Data avizarii in
Consiliul Facultatii
24.09.2026

Decan
Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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