Ministerul Educatiei si Cercetarii

Universitatea Valahia din Targoviste
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Departamentul de Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea VALAHIA din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Comunicatii mobile
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Henri-George COANDA
2.3 Titularul activitatilor de seminar Sl. dr. ing. Marius-Giorgian IONITA
2.4 Anul de studiu IV 2.5 Semestrul II  |2.6 Tipul de evaluare E 2.'7 .Re.g'”.““' Oos
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 IYunJaE de ore pe 4  |din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 2
saptamana
;"4UT9ta1 ore din planul de 56 |din care: 3.5 curs 28 (3.6 laborator 28
Invatamant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 13
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 5
Examinari 2
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual 44
3.9 Total ore pe semestru 100
3.10 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Circuite integrate digitale, Semnale, circuite si sisteme, Comunicatii

Analogice si Digitale, Prelucrari digitale de semnale. Retele de
calculatoare. Sisteme cu microcontrollere

4.2 de competente C1 utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele,
circuitele, sistemele, instrumentatia si tehnologia electronica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Tabla inteligentd, videoproiector, whiteboard, laptop/computere,
Moodle.
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Software - Atoll, QNavigator, Matlab/GNU Octave
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei o Initiere in arhitectura, capabilitatile si aplicatiile diverselor tehnologii

pentru acces wireless; Insusirea tehnicilor de acces multiplu la canal

e Crearea de abilitati de programare pentru echipamente wireless

e Familiarizarea studentilor cu principalele abordari, modele si teorii
explicative ale domeniului comunicatiilor radio mobile, utilizate in
rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevantda pentru
stimularea procesului de invatare la studenti.

e Disciplina abordeaza ca tematica specifica notiuni generale legate de
comunicatiile radio (nivelul tehnologic actual, aspecte legate de de
propagare, de efectul zgomotului si al prelucrarilor neliniare, etc.).

6.2 Obiectivele specifice e Explicarea aspectelor legate de alegerea tehnologiilor de comunicatii

7.1

7.2

7.3

mobile
o Identificarea celor mai juste solutii de proiectare utilizand cunostintele
asimilate sau realizédnd conexiuni plecand de la propunerile analizate.

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte (Rezultatul asimilarii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

La finalizarea disciplinei, studentul:
- cunoaste principiile fundamentale ale comunicatiilor mobile si tehnologiile de acces wireless utilizate in
retelele GSM, GPRS, WiMAX, WLAN, LoRa, Bluetooth, ZigBee, RFID si NFC.
- descrie arhitectura de protocol si caracteristicile tehnice ale principalelor standarde wireless (IEEE 802.11,
802.16, LoRaWAN, ZigBee, Bluetooth).
- explicd mecanismele de acces multiplu, alocare a resurselor si gestionare a mobilitatii in retelele mobile.
- cunoaste principiile propagarii radio, influenta zgomotului si a interferentelor asupra performantei sistemelor

wireless.
- intelege diferentele dintre retelele celulare, retelele locale wireless si retelele IoT din perspectiva arhitecturii
si aplicatiilor.

Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicAnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul este capabil sa:

- analizeze si compare diverse tehnologii wireless in functie de acoperire, consum energetic, debit de date si
domeniu de aplicabilitate.

- configureze si utilizeze modem-uri GSM/GPRS prin comenzi AT pentru aplicatii de voce si date.

- proiecteze aplicatii simple embedded utilizdnd tehnologii wireless (LoRa, ZigBee, Bluetooth, nRF) si
microcontrolere.

- analizeze performanta unei retele WLAN sau LoRa din perspectiva acoperirii si fiabilitatii transmisiei.

- integreze solutii wireless intr-o aplicatie practica (achizitie de date, iluminat inteligent, utilitati publice).

Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Studentul:

- aplicd autonom conceptele privind comunicatiile mobile in proiectarea unor solutii wireless adecvate unui
scenariu dat.

- 1si asuma responsabilitatea pentru alegerea tehnologiei potrivite in functie de cerintele aplicatiei (debit,
consum energetic, raza de actiune).

- colaboreaza eficient in realizarea proiectelor practice si in implementarea aplicatiilor embedded.

- evalueaza critic performanta si limitarile unei solutii wireless din punct de vedere tehnic si economic.

- manifesta rigoare tehnica in configurarea echipamentelor si interpretarea rezultatelor experimentale.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
GSM - Caracteristici, evolutie, arhitectura de protocol, implementare. Prelegerea,

Interfata radio. Considerente de proiectare. Semnalizare. Gestiunea Prelegerea-dezbaterea, 4h
retelei GSM Explicatia,

GPRS - Caracteristici. Arhitecturd de retea si de protocol GPRS. Problematizarea, 2h

WiMAX - WiMAX - privire de ansamblu, generalitati. Standardul IEEE
802.16. Nivelurile arhitecturii de protocol. Dimensionarea celulelor.
Structura cadre.

F 01

Brainstorming-ul,
Reflectia personald, 4h
Studiul de caz
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WLAN - configuratii, standardul IEEE 802.11, arhitectura de protocol.
studii de caz

LoRa - standarde, parametrii, caracteristici, echipamente, aplicatii Mijloasclt_—:‘dde Tr?vspt_?"_mént
- ... - ide-uri

nR_F /__tRF— standarde, parametrii, caracteristici, echipamente, Videoproiector

aplicatii Laptop

RFiD - standarde, parametrii, caracteristici, echipamente, aplicatii
NFC - standarde, parametrii, caracteristici, echipamente, aplicatii
Bluetooth - caracteristici, arhitectura de protocol. Studiu de caz.
ZigBee - Caracteristici tehnologie ZigBee. Arhitectura de protocol.
Functii nivele de protocol. Structura cadre. Studiu de caz.

Bibliografie

. Ankur Tomar, Introduction to Zibgbee Technology, iulie 2011

***x | oRaWAN - A technical overview of LoRa® and LoRaWAN™, 2015
Ivan Seskar, WiMax tutorial, 2013

Andrew J.G., Ghosh A., Muhamad R., Fundamentals of WiMAX, Prentice Hall, 2007
Olexa R., Implementing 802.11, 802.16 and 802.20 wireless networks, Elsevier, 2005
Glisic S.G., Advanced Wireless Networks — 4G technologies, John Wiley and Sons, 2006
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Wiley and Sons, 2003
9. Rapaport T.S., Wireless communications - principles and practice, Prentice Hall, 2002

10. Stavroulakis P., Wireless Local Loops — Theory and Applications, John Wiley and Sons, 2001

11. Anderson J.B., Svensson A., Coded Modulation Systems, Kluwert academic, 2002
12. Olexa R., Implementing 802.11, 802.16 and 802.20 wireless networks, Elsevier, 2005
13. Rapaport T.S., Wireless communications — principles and practice, Prentice Hall, 2002

14. Schulze H., Luders C., Theory and Applications of OFDM and CDMA, John Wiley and Sons, 2005
15. Tranter W.H., Shanmugan K.S., Rappaport T.S., Kosbar K.L., Principles of Communications Systems
Simulation with Wireless Applications, Prentice Hall, 2004
8.2 Seminar/laborator Metode de predare Observatii
Laborator
Modem-uri Quectel - implementare comenzi AT 2h
GSM - analiza transmisii SMS prin modem Quectel 2h
GSM - analiza transmisii de voce prin modem Quectel 2h
GPRS - interogari TCP/IP prin modem Quectel 2h
GSM/GPRS - transmisii de date utilizand solutii Arduino . 2h
- - - - Problematizarea,

WiMax - proiect de implementare STS Dambovita Reflectia personala 2h
nRF - proiectarea unei aplicatii simple pentru PIC Exercitiul, 2h
LoRa - proiectarea unei aplicatii simple pentru PIC Slie;pi?tsrea, 2h
LoRa - comunicare in retea WAN udiut de caz 2h
Bluetooth - aplicatie embedded pentru achizitie de date 2h
WLAN - analiza acoperire cu semnal intr-o cladire 2h
ZigBee - sistem achizitie de date de la utilitati publice 2h
ZigBee - sistem de iluminat public stradal 2h
Test de laborator 2h
Bibliografie

1. Ankur Tomar, Introduction to Zibgbee Technology, iulie 2011

2. *** |oRaWAN - A technical overview of LoRa® and LoRaWAN™, 2015

3. Ivan Seskar, WiMax tutorial, 2013

4. Eugen Borcoci, WiMAX Technologies: Architectures, Protocols, Resource Management and Applications, 2008

5. Andrew J.G., Ghosh A., Muhamad R., Fundamentals of WiMAX, Prentice Hall, 2007

6. Olexa R., Implementing 802.11, 802.16 and 802.20 wireless networks, Elsevier, 2005

7. Glisic S.G., Advanced Wireless Networks — 4G technologies, John Wiley and Sons, 2006

8. Halonen T., Romero J., Melero J., GSM,GPRS and EDGE Performance — Evolution Towards 3G/UMTS, John
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Wiley and Sons, 2003
Rapaport T.S., Wireless communications — principles and practice, Prentice Hall, 2002

. Stavroulakis P., Wireless Local Loops — Theory and Applications, John Wiley and Sons, 2001
. Anderson J1.B., Svensson A., Coded Modulation Systems, Kluwert academic, 2002

. Olexa R., Implementing 802.11, 802.16 and 802.20 wireless networks, Elsevier, 2005

. Rapaport T.S., Wireless communications — principles and practice, Prentice Hall, 2002

Schulze H., Luders C., Theory and Applications of OFDM and CDMA, John Wiley and Sons, 2005

Simulation with Wireless Applications, Prentice Hall, 2004

2h
4h
2h

2h
2h
2h

4h

Eugen Borcoci, WiMAX Technologies: Architectures, Protocols, Resource Management and Applications, 2008

Halonen T., Romero J., Melero J., GSM,GPRS and EDGE Performance - Evolution Towards 3G/UMTS, John

. Tranter W.H., Shanmugan K.S., Rappaport T.S., Kosbar K.L., Principles of Communications Systems
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei ,Comunicatii mobile” sunt corelate cu evolutia tehnologiilor wireless utilizate in retelele locale,
metropolitane si in aplicatiile IoT, acoperind atat tehnologii celulare (GSM/GPRS), cat si standarde wireless precum
IEEE 802.11 (WLAN), IEEE 802.16 (WiMAX), LoRa, ZigBee, Bluetooth, RFID si NFC. Abordarea didactica ofera o
perspectiva integrata asupra arhitecturilor de protocol, mecanismelor de acces la mediu si caracteristicilor tehnice
specifice fiecarei tehnologii. Disciplina rdspunde asteptdrilor comunitatii epistemice prin analiza comparativd a
tehnologiilor wireless din punct de vedere al performantei, eficientei energetice si domeniului de aplicabilitate, precum
si prin integrarea conceptelor teoretice in aplicatii practice realizate in laborator. Utilizarea modem-urilor GSM/GPRS, a
echipamentelor LoRa, ZigBee si a platformelor embedded contribuie la formarea competentelor aplicative in domeniul
comunicatiilor radio mobile.

Din perspectiva pietei muncii, competentele dobandite sunt relevante pentru companii din domeniul telecomunicatiilor,
al sistemelor embedded, al automatizarilor industriale si al aplicatiilor smart city, unde proiectarea si implementarea
solutiilor wireless pentru achizitie de date, monitorizare la distanta, iluminat inteligent sau retele IoT reprezinta
activitati curente. Capacitatea de a selecta tehnologia adecvata in functie de cerintele aplicatiei (acoperire, consum
energetic, debit de date, cost) este esentialda pentru integrarea absolventilor in proiecte moderne de comunicatii
mobile si sisteme inteligente. Prin combinarea fundamentarii teoretice cu aplicatiile practice de laborator, disciplina
contribuie la formarea unui profil profesional adaptat cerintelor actuale ale tehnologiilor wireless si ale sistemelor de
comunicatii mobile integrate.

10.Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare |10.3 Pondere din nota finala
10.4 Curs Subiecte grila si eseu din 20%
Partial primele 2 prezentari °
Examen scris final Subiecte grila si eseu din
_ 40%
restul materiei
10.5 Seminar/laborator Evaluarea activitatii in clasa

functie de modul de lucru,
implicarea  studentului  si
rezultatele asteptate;

Test laborator 40%

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineasca cumulativ urmatoarele conditii:

- obtine minimum 50% din punctajul total cumulat si minimum 50% din punctajul aferent examenului final.

- demonstreaza intelegerea principiilor de functionare si a arhitecturii de protocol pentru cel putin doua
tehnologii wireless studiate (ex.: GSM/GPRS, WLAN, LoRa, ZigBee, Bluetooth).

- analizeaza corect un scenariu de aplicatie si justifica alegerea unei tehnologii wireless in functie de parametrii
tehnici (acoperire, debit, consum energetic, cost).

- configureaza si utilizeaza corect echipamentele si instrumentele software de laborator (modem-uri
GSM/GPRS, Atoll, Matlab/GNU Octave) pentru implementarea unei aplicatii wireless.

- demonstreaza rigoare tehnica si implicare in realizarea activitatilor de laborator si in interpretarea rezultatelor
obtinute.

Standardul minim de performanta valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la pct. 7.

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2022-2023.

Data completarii

13.09.2026 Titularul de curs Titularul de aplicatii

Prof. dr. ing. Henri-George COANDA SI. dr. ing. Marius-Giorgian IONITA

Data avizarii in
departament
23.09.2026

Director de departament
Conf. univ. dr. ing. Dan Constantin PUCHIANU

Data avizarii in
Consiliul Facultatii
24.09.2026

Decan
Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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