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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Valahia din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Facultatea de inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia
Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica si Telecomunicatii

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii/Calificarea Sisteme Avansate de Telecomunicatii, Prelucrarea si

Transmisia Informatiei

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Tehnici avansate de prelucrare a imaginilor
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator Conf. univ. dr. ing. Ioan C&t3lin DRAGOI
2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul II  |2.6 Tipul de evaluare E 2.'7 .Re‘.g'”.““' BF
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 IYunJaE de ore pe 4 |din care: 3.2 curs 2 |3.3 laborator 1L
saptamana
?'4UT9ta1 ore din planul de 42 |din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator 14
Invatamant
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 10
Examinari 8
Alte actiVItAi +vvveeieeeeiene -
3.7 Total ore studiu individual 58
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Prelucrarea si analiza imaginilor, Comunicatii analogice si digitale,

Programarea calculatoarelor si limbaje de programare, Structuri de date
si algoritmi, Prelucrari digitale de semnale

4.2 de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, tabla inteligentd, whiteboard, laptop, Moodle,
Microsoft Teams.
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5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Laboratorul se va desfasura intr-o sald dotata cu tabla inteligenta,
calculatoare, Software — Pyton, Matlab/Octave

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei Asigurd o viziune de ansamblu asupra domeniului prelucrarii si analizei
imaginilor digitale si a aplicatiilor
6.2 Obiectivele specifice . insu$irea problematicii domeniului prelucrarii si analizei
imaginilor.

o Insusirea tehnicilor de proiectare a algoritmilor.
e  Prezentarea problemelor de cercetare din domeniu.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimilarii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezinta ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

La finalizarea disciplinei, studentul:

- Defineste notiuni specifice

- Descrie algoritmi de prelucrare a imaginilor

- Enumera cele mai importante instrumente si tehnici de prelucrare de imagini prezente in cadrul sistemelor

software analizate
- Cunoaste terminologia utilizata si defineste notiuni specifice
- Evidentiaza si analizeaza consecintele modului de achizitie si de analiza a datelor avute la dispozitie asupra

calitatii rezultatelor diverselor metode studiate
7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicadnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicand dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul este capabil sa:
- Propune solutii la probleme de prelucrare a imaginilor

- Implementeaza solutii la problemele de prelucrare a imaginilor

- Analizeaza si valorifica rezultatele obtinute

- Rafineaza, optimizeaza (dpdv compleitate, memorie etc.)

- Analizeaza si evalueaza solutia propusa, solutii alternative

- Demonstreaza capacitatea de utilizare adecvatd a unui sistem software pentru prelucrarea de imagini intr-o
aplicatie de uz general

- Rezolva aplicatii practice prin utilizarea sistemelor deja existente si/sau prin dezvoltarea de module software
dedicate pentru sisteme de analiza si prelucrare a imaginilor

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Studentul:
- Participa activ la activitatile didactice

- Lucreaza in echipa si se implica
- Consulta si analizeaza critic sursele bibliografice
- Respecta etica (citeaza sursele, nu plagiaza, nu falsifica rezultate etc.)

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Introducere. Notiuni de baza. Aplicatii. 2h

Binarizarea imaginilor. Metoda procentelor, metoda
Prelegerea,

triunghiului, selectie iterativa a pragului (Riedler), 4h
variantd minim& (Otsu), eroare minim&, entropie Frelegerea-dezbaterea,
maxima, binarizare locald, praguri adaptive, etc. Explicatia,
- - Problematizarea,

Segmentare. Metode regionale (crestere, diviziune, Brainstorming-ul 6 h
diviziune-fuziune). Segmentare prin clasificare, ; <

h - e Reflectia personala,
algoritmul celor k medii. Segmentare cu grafuri (min- Studiul de caz

cut). Linii de partajare a apei (Watershed)
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Detectie de drepte, regresie, transformata Hough 4 h
(drepte, cercuri, TH generalizata), detectarea
colturilor, detector Harris.

Analiza imaginilor binare. Algoritmi de etichetare a
regiunilor, conexitate, urmarire de contururi, codul lui

Freeman, masuratori geometrice (arii, perimetre, . N 4 h
circularitate, anvelopa  convexd), aproximare| Mijloace de invatamant
poligonal¥ S|Id$_-LlI)I;IVPPT

< P T abla
Descriptori de forma. Principiu, semnaturi ale inteligents/Videoproiector
contururilor, descriptorii Fourier, momente, scheleton, Laptop 4 h
etc
Vedere 3D. Instrumente, modele, stereoscopie, 4 h
reconstructie 3-D din vederi multiple
Bibliografie

[1] Coltuc D., Dragoi I.C. - Materiale didactice in format electronic pe intranet Valahia http://moodie.fie.valahia.ro/

[2] D. Coltuc, Bazele prelucrarii digitale a imaginilor, Editura ICPE, Bucuresti, 1999.

[3] D. Coltuc, Prelucrarea digitala a imaginilor. Tehnici neliniare, Editura ICPE, Bucuresti, 2000.

[4] J. P. Cocquerez, S. Philipp, "Analyse d'images filtrage et segmentation”, Ed. Masson.

[5] K. Jain, Fundamentals of Digital Image Processing, Prentice-Hall, Englewood-Cliffs, 1989.

[6] R.C. Gonzales, R. E. Woods, Digital Image Processing, Addison-Wesley, Pearson, 2018.

[7] D. Coeurjolly, A. Montanvert , J.-M. Chassery, Géométrie discréte et images numériques, Hermes

[8] W. K. Pratt, Digital Image Processing, Wiley and Sons, 2001.

[9] H. Maitre, Le traitement des images, Hermes

[10]R. Haralick, L. Shapiro, Computer and Robot Vision, Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, 1992.

[11]D. Coltuc, Ph. Bolon, J.-M. Chassery, Exact Histogram Specification, IEEE Trans. on Image Processing, vol. 15, nr. 5,
p. 1143-1152, 2006.

[12]M. Sonka, V. Hlavac, R. Boyle, Image Processing: Analysis and Machine Vision, CL-Engineering, 2007

[13]A.C. Bovik (Ed.), Handbook of image and video processing, Academic Press, 2005.

[14]]. T. Tou, R. C. Gonzales, Pattern Recognition Principles, Addison-Wesley, 1997.

[15]G. Blanchet, M. Charbit, Signaux et images sous Matlab, Hermes

[16]D. Coltuc, M. Datcu, D. Coltuc, On the Use of Normalized Compression Distances for Image Similarity Detection,
Entropy, 20(2), 99, doi:10.3390/e20020099, 2018.

8.2 laborator Metode de predare Observatii
Laborator
Detectia microcalcifierilor in mamografii in vederea Problematizarea, 2h
depistdrii precoce a cancerului mamar ReerEctla p;e_rslonal,

- - — ; xercitiul,
Detectia | p(ljJ'nc'teIIor caracteristice  (minutie) din Dezbaterea, 4 h
amprentele digitale Studiul de caz
Analiza automata a hematiilor - detectia eliptocitelor 4 h
Sistem  biometric de identificare bazat pe 4 h
recunoasterea de fete prin analiza in componente
principale
Bibliografie

[1] Coltuc D., Dragoi I.C. - Materiale didactice in format electronic pe intranet Valahia http://moodile.fie.valahia.ro/
[2] Khan, Muhammad Ali. "Fingerprint image enhancement and minutiae extraction." (2011).

[3] Cao, Letian, and Yazhou Wang. "Fingerprint image enhancement and minutiae extraction algorithm." (2017).

[4] Hong, Lin, Yifei Wan, and Anil Jain. "Fingerprint image enhancement: algorithm and performance evaluation." IEEE
transactions on pattern analysis and machine intelligence 20.8 (1998): 777-789

[5] Chandrasiri, Sanjeevi, and Pradeepa Samarasinghe. "Morphology based automatic disease analysis through
evaluation of red blood cells." 2014 5th International Conference on Intelligent Systems, Modelling and Simulation.
IEEE, 2014.

[6] Moon, Hyeonjoon, and P. Jonathon Phillips. "Computational and performance aspects of PCA-based face-recognition
algorithms." Perception 30.3 (2001): 303-321.

[7] Kim, Kwang In, Keechul Jung, and Hang Joon Kim. "Face recognition using kernel principal component analysis."
IEEE signal processing letters 9.2 (2002): 40-42.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Cunostintele acumulate si competentele dobandite permit intelegerea functionarii si dezvoltarea aplicatiilor prelucrarii si
analizei imaginilor digitale. Imagistica digitald a devenit o piatéd matura cu ritm rapid de crestere. Tranzitia
consumatorilor la imagistica digitala este completa, industria urmand indeaproape aceasta tendinta. Industria are o
cerere importantd de ingineri calificati, cu specializari legate de imagistica digitald.
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10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare |10.3 Pondere din nota finala
La stabilirea notei finale se |verificarea scrisa; verificarea| raspunsurile la evaluarea
iau in considerare cu caracter global in varianta finala 60%
- raspunsurile la evaluarea |examenului final; proiect
10.4 Curs finald; observarea sistematica a| alte activitati (prezenta,
- alte activitati (prezenta, |studentilor; investigatia;| observarea sistematica)
participarea constanta la |portofoliul; autoevaluarea 10%
activitatea didactica)
Activitate de laborator 50% - Indepliniarea
(determindri experimentale, | cerintelor de la aplicatiile
rezultate si concluzii) practice de la laborator
10.5 Laborator 30%
Colocviu de laborator 50% - Test de laborator
scris

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineasca cumulativ urmatoarele conditii:

- obtine minimum 50% din punctajul total cumulat si minimum 50% din punctajul aferent probei de evaluarea
finald, participarea la lucrarile de laborator (10 din 14 ore)

- demonstreaza intelegerea tehnicilor avansate de prelucrare a imaginilor

- analizeaza corect un scenariu de prelucrare a imaginilor

- utilizeaza corect instrumente pentru tehnicile avansate de prelucrare a imaginilor

- demonstreaza rigoare in realizarea activitatilor de laborator si in interpretarea rezultatelor experimentale sau
simulate.

Standardul minim de performanta valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la pct. 7.

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2025-2026.

Data completarii
08.09.2026

Titularul de laborator

Titularul de curs Conf. univ. dr. ing. Ioan C&t&lin DRAGOI

Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC

Data avizarii in
departament
23.09.2026

Director de departament
Conf. univ. dr. ing. Dan Constantin PUCHIANU

Data avizarii in
Consiliul Facultatii
24.09.2026

Decan
Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU

F 012.2010.Ed.4 Document de uz intern



