Ministerul Educatiei si Cercetarii

Universitatea Valahia din Targoviste

Facultatea de Inginerie Electrica, Electronica si Tehnologia Informatiei
Departamentul de Electronica, Telecomunicatii si Inginerie Energetica

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Valahia din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Facultatea de inginerie Elelectrica, Electronica si Tehniologia
Informatiei

1.3 Departamentul Electronica, Telecomunicatii si Inginerie energetica

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica si Telecomunicatii

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii/Calificarea Sisteme Avansate de Telecomunicatii, Prelucrarea si

Transmisia Informatiei

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Sisteme integrate pentru procesarea semnalelor

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. ing. Felix ALBU

2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator Prof. univ. dr. ing. Felix ALBU

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul II  |2.6 Tipul de evaluare E 2.'7 .Re‘.g'”.““' BS
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe

s3ptdmana 2 |din care: 3.2 curs 2 |3.3 seminar/laborator 1L
;‘3%;;?;:{‘2 din planul de 42 |din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 18
Examinari 10
Alte actiVItAi +vvveeieeeeiene -

3.7 Total ore studiu individual 58
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Electronica digitala, Semnale si sisteme, Analiza si sinteza circuitelor,
Tehnici de comunicatii A/D, Programarea calculatoarelor si limbaje de
programare, Structuri de date si algoritmi, Prelucrarea semnalului vocal,
Prelucrarea numerica a imaginilor/ Prelucrarea si analiza imaginilor

4.2 de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Videoproiector, tabla inteligentd, whiteboard, laptop, Moodle,
Microsoft Teams.
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5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului Laboratorul se va desfasura intr-o sald dotata cu tabla inteligenta,
calculatoare, Software — Matlab/Octave

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei Asigurd o viziune de ansamblu asupra prelucrérilor de semnale. insusirea
elementelor de baza privind achizitia de semnale si programarea cu DSP.
Scopul principal al disciplinei este de a dezvolta abilitatile studentilor de a
aplica cunostintele generale despre procesarea semnalului. Laboratorul (in
Matlab) vizeaza dezvoltarea tehnicilor avansate de procesare digitala,
pornind de la lista de specificatii si mergand pana la executie, depanare si
interpretare a rezultatelor.

6.2 Obiectivele specifice 1. Initiere in arhitectura, capabilitatile si aplicatiile procesoarelor si
sistemelor de dezvoltare cu procesor digital de semnal - DSP
2. Insusirea tehnicilor de achizitie si prelucrare de semnal si comanda
3. Crearea de abilitati de programare pentru aplicatii cu DSP si elemente
de inteligenta artificiala
Continutul disciplinei ofera cunostintele necesare pentru a putea intelege
principii de prelucrare avansata a semnalelor (procese aleatoare, sisteme
adaptve, estimare spectrald), ce stau la baza functionarii diverselor clase
de aplicatii din cadrul retelelor de telecomunicatii. De asemenea, studentii
vor fi capabili sa analizeze si sa proiecteze astfel de sisteme, intelegand in
acest fel importanta tehnologiei, dar si a aspectelor economice, legate de
costul si complexitatea implementarilor.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

La finalizarea disciplinei, studentul:

- enumera metodele principale de procesarea semnalelor

- defineste notiunile de baza specifice domeniului;

- descrie cele mai importante tehnici moderne de procesarea semnalelor

- dezvoltd capacitatea de a extinde si utiliza bagajul de cunostinte dobandit la curs pentru aplicatii ce presupun
extragerea si procesarea semnalului

- identifica principalele probleme legate de procesarea semnalelor in contextul sistemelor adaptive si al estimarii
spectrale

- dobéandeste abilitatile tehnice de bazd necesare gasirii de solutii practice pentru problemele ce apartin
domeniului procesarea semnalelor

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicAnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul este capabil sa:
- selecteze si sa grupeze informatii relevante intr-un context dat

- utilizeaza argumentat principii specifice de procesarea semnalelor

- lucreaza productiv in echipa

- elaboreaza un text stiintific

- verificd experimental in mediul Matlab/Octave solutii identificate

- rezolva aplicatii practice in mediul Matlab/Octave

- interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

- analizeaza si compara metodele si tehnicile ce pot fi utilizate pentru rezolvarea unei probleme practice date
- identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare

- formuleaza concluzii la experimentele realizate.

- argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Studentul:
- selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza

- respecta principiile de etica academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate

- demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

- manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice

- demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema de rezolvat
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- manifestd responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteascd/implicare in evenimentele
din comunitatea academica

- constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii viabile/sustenabile
care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate sociald)

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Introducere 1h
Consideratii generale Prelegerea,

Prelegerea-dezbaterea,
Explicatia, 3h
Problematizarea,

Procesoare digitale de semnal - istorie, caracteristici,
actori industriali (Analog Devices, Blackfin), aplicatii

Convertoare A/D si D/A audio si video, aplicatii Brainstormingu-ul,
; Ve anlicatii Reflectia personala
Sisteme adaptive; aplicatii m ! 1h
P P Studiul de caz
Aplicatii de prelucrare de semnal 2h
Transformata Fourier Discreta si FFT. Aplicatii Mijloace de invatamant
Algoritmi pentru detectarea curbelor Slide-uri PPT
Procesarea limbajului natural Videoproiector/Tabla ih
inteligenta
Lapto

Aplicatii de prelucrare de imagini; Algoritmi pentru plop 1h
filtre de ordine statistica. >h
Aplicatii de Computer Vision
Sisteme bazate pe algoritmi de clasificare si regresie 1h

1h
Sisteme inteligente cu retele neuronale; aplicatii 1h
Bibliografie
1. Cory L. Clark, LabView - Digital Signal Processing and Digital Communications, McGraw-Hill, 2005
2. Dragu I., Iosif I.M., Prelucrarea numerica a semnalelor discrete in timp, Ed. Militara, Bucuresti, 1985
3. Mateescu Ad., Prelucrarea numerica a semnalelor, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1997
4. Zoican S., Procesoare digitale de semnal, aplicatii, Ed. Matrix, Bucuresti, 2002
5. Analog Devices, “Digital Signal Processing Applications Using the ADSP-2100 Family”, vol. 1 si 2, Prentince Hall, 1990
6. Analog Devices - ADSP 2100 Family, EZ-KIT Lite Referece Manual
7. Analog Devices - ADSP 2100 Family, User’s Manual
8. Analog devices — ADSP 2181 EZ-KIT Lite, Evaluation System Manual, august, 2002
9. Analog Devices - ADSP 218x DSP Hardware Referece ADSP 218x DSP Instruction Set Reference

10.S. W. Smith, The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing, California Technical Pub, 1997

11.T. Dutoit, F. Marques, Applied Signal Processing, A MATLAB™-Based Proof of Concept, 2009

12.Y. H. Hu and J.-N. Hwang. Handbook of neural network signal processing. CRC press, 2010.

13.Deng, L. and Liu, Y. (2017). Deep Learning in Natural Language Processing, Springer.

14.Parekh, Ranjan. Fundamentals of image, audio, and video processing using Matlab®: with applications to pattern
recognition. CRC Press, 2021.

8.2 laborator Metode de predare Observatii

Laborator

Structura ADSP2181. Aplicatii pentru Problematizarea, 2 h

ALU,MAC,SHIFTER Reflectla personal,

A Exercitiul,

Structura ADZS21369. Aplicatii pentru Dezbaterea 2h

ALU,MAC,SHIFTER Studiul de caz

Structura BF533. Aplicatii pentru ALU,MAC,SHIFTER 2h

Structura BF537. Aplicatii pentru ALU,MAC,SHIFTER 2h

Structura BF561. Aplicatii pentru ALU,MAC,SHIFTER 2h

Structura BF527. Aplicatii pentru ALU,MAC,SHIFTER 2h
2h

Structura BF548. Aplicatii pentru ALU,MAC,SHIFTER
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Filtre digitale (aplicatie pentru ADSP2181) Problematizarea 2h

Codor/Decodor Dolby Digital (aplicatie pentru ADZS Reflectia personal, 2h
21369) Exercitiul,
Dezbaterea,

Codare video utilizand magistrala I2C (aplicatie 2h

pentru BF533)

Modulatia de amplitudine in quadratura MAQ 2h
(aplicatie pentru BF537)

Studiul de caz

Detectie de contur (aplicatie pentru BF561) 2h
. . N 2h
Meniu telefon mobil (aplicatie pentru BF527)
. N 2h
Receptie SMS (aplicatie pentru BF548)
2h

Filtre digitale (aplicatie pentru ADSP2181)

Bibliografie

15. Cory L. Clark, LabView - Digital Signal Processing and Digital Communications, McGraw-Hill, 2005

16.Dragu 1., Iosif I.M., Prelucrarea numerica a semnalelor discrete in timp, Ed. Militara, Bucuresti, 1985

17. Mateescu Ad., Prelucrarea numerica a semnalelor, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1997

18. Zoican S., Procesoare digitale de semnal, aplicatii, Ed. Matrix, Bucuresti, 2002

19. Zoican S., Popovici Ed., Aplicatii pentru prelucrarea digitala a semnalelor in telecomunicatii, Ed. Media Publisching,
Bucuresti, 1994

20. Analog Devices, “Digital Signal Processing Applications Using the ADSP-2100 Family”, vol. 1 si 2, Prentince Hall, 1990

21.Analog Devices - ADSP 2100 Family, EZ-KIT Lite Referece Manual

22.Analog Devices - ADSP 2100 Family, User’s Manual

23. Analog devices - ADSP 2181 EZ-KIT Lite, Evaluation System Manual, august, 2002

24. Analog Devices — ADSP 218x DSP Hardware Referece

25. Analog Devices - ADSP 218x DSP Instruction Set Reference

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Cunostintele acumulate si competentele dobindite permit intelegerea functionarii sistemelor integrate de procesare a
semnalelor. Industria are o cerere importanta de ingineri calificati, cu specializari legate de sistemele integrate pentru
procesarea semnalelor si cu un fundament solid in electronica si telecomunicatii, astfel incat sa se poata mentine ritmul
de dezvoltare de noi produse hardware si aplicatii software.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare |10.3 Pondere din nota finala
La stabilirea notei finale se |verificarea scrisa; verificarea| raspunsurile la evaluarea
iau in considerare cu caracter global in varianta finala 20%
- raspunsurile la evaluarea |examenului final; proiect proiect 30%
10.4 Curs finald; proiect observarea sistematicd a| alte activitati (prezenta,
- alte activitati (prezentd, |studentilor; investigatia;| observarea sistematica)
participarea constanta la |portofoliul; autoevaluarea 20%

activitatea didactica)

10.5
Seminar/laborator/proiect

Test laborator 30%
10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineasca cumulativ urmatoarele conditii:

- obtine minimum 50% din punctajul total cumulat si minimum 50% din punctajul aferent probei de proeict

- demonstreaza intelegerea conceptelor de sisteme integrate pentru procesarea semnalelor

- analizeaza corect un scenariu realizat in sistemele integrate pentru procesarea semnalelor

- utilizeaza corect instrumente pentru sisteme integrate pentru procesarea semnalelor

- demonstreaza rigoare in realizarea activitatilor de laborator si in interpretarea rezultatelor experimentale sau
simulate.

Standardul minim de performantd valideaza atingerea rezultatelor invatdrii definite la pct. 7.
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Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2025-2026.

Data completarii Titularul de curs Titularul de laborator
08.09.2026 Prof. univ. dr. ing. Felix ALBU Prof. univ. dr. ing. Felix ALBU

Data avizarii in
departament
23.09.2026

Director de departament
Conf. univ. dr. ing. Dan Constantin PUCHIANU

Data avizarii in
Consiliul Facultatii
24.09.2026

Decan
Conf. univ. dr. ing. Nicoleta ANGELESCU
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